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ATTENZIONE ’
Supertester 680 /
1T SFZI{IIFCU:\’ CIRCUITO HIB\L']'AHIIE R come Record oo

4 Brevetti Internazionali - Sensibilitd 20.000 ohms x volt

w STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esterni!!!
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilita con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%!
IN QUESTA NUOVA SERIE IL CIRCUITO STAMPATO PUO ESSERE RIBALTATO SENZA ALCUNA
DISSALDATURA E CIO PER FACILITARE L'EVENTUALE SOSTITUZIONE DI QUALSIASI COMPONENTE !

Eecord di ampiezza del quadrante e minimo ingombro | (mm. 128x95x32)
’ Eecord di
Eecord di
Record di
R ecord di
ecord di

precisione e stabilita di taratura! (1% in C.C. - 2% in C.A.1)
semplicita, facilita di impiegb e rapidita di lettura!

robustezza, compattezza e leggerezza! (300 grammi)
accessori supplementari e complementari! (vedi sotto)

protezioni, prestazioni e numero di portate!
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~MADE IN ITALY BY INDUSTRIA COSTRUZIONI ELETTROMECCANICHE - MILANG -
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10 CAMPI DI MISURA E B 0 150 > &
80 PORTATE !!! AN ¥ 200 Sy @

. 2 << 4 8 P Mok
VOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi. i, 4 30 40 50 8 5 V-ma=
VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mV. a 2000 V. V-ma= L 4" ;5 i”?';—,—_,-,,/.,;oo 21
AMP. C.C.: 12 portate: da 50 pA a 10 Amp. = g m’f"'}_;m 107°
AMP. C.A.: 10 portate: da 200 pA a 5 Amp. i PR s 1 o ¥ 500 HZ
OHMS: 6 portate: da 1 decimo di ohm a N 2T 777 ~2 50 > V50K pF
Rivelatore di 100 Megaohms. f:w a U g 7:,{ ’7‘:»;1"” oW &
REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms, | v = 20000 QN v il it MOD. 680 R-PATENTED
CAPACITA’: 6 portate: da 0 a 500 pF - da 0 a Ll - o N
0,5 uF e da 0 a 50.000 wF in quattro scale. = £ . £ .
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz. = = o G TS T
V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V. Ts0v=] =] 2v-[38:0 | Suyentesten cgoR [300sA 5 nA=],5nd=[500n =
DECIBELS: 10 portate: da — 24 a -+ 70 dB. RooVoa8 V=] SBv-] 10v- = o B e B é--"m:‘,;ﬂs:m

— - Tow X x

Inoltre vi & la possibilitd di estendere ancora HIEE iy ] A I == Q[ €2 x 0§ 00011, 5,100 pFx 1
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R —— 000Vourrufarceedlfl | l—! .
con accessori appositamente progettati dalla I.C.E. 7, 2 - = =
Vedi illustrazioni e descrizioni piu sotto riportate. +—REG—+ '
Circuito el_et!ricg clo_n spec_iailje U;SDUSIIUVDhﬂlET ::{ - —— . 'S \L- s ~
compensazione egli errori ovuti agh sbalzi 1 \
temperatura. N ] P ——— S )

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell’indice e quindi uha rapida lettura.
Limitatore statico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
sep?orlare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !!!
mille volte superiori alla portata scelta!l!

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrico.
Il marchio «I.C.E. » & garanzia di superioritd ed avanguardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione degli analizzatori pill completi e perfetti.
PREZZ0 SPECIALE propagandistico L. 14.850 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale distruzione. Per pagamenti all'ordine, od
alla consegna, Omaggio del relativo astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi
BREVETTATO permette di adoperare il tester con un'inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: amaranid; a richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

Esso pud eseguire tut-
te le seguenti misu-
re: Icbo (lco) - lebo,
{leo) - Iceo - Ices -
Icer - Vce sat - Vbe
hFE (B) per i TRANSISTORS e Vf - Ir
per i diodi. Minimo peso: 250 gr. -
Minimo mgé)mbro: 128 x85x 30 mm. -
Prezzo L. 8.200 completo di astuccio -
pila - puntali e manuale di istruzione.

100 mV. a 1000 V. - Tensio-
ne picco-picco: da 2,5 V. a
1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im-
pedenza d’ingresso P.P = 1,6 Mohm con circa 10 pF
in parallelo - Puntale schermato con commutatore
incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C.; V-
picco-picco; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio
differenziale, - Prezzo netto propagandistico L. 14.850
completo di puntali - pila e manuale di istruzione.

perometriche
in C.A. Misu-
re eseguibili:
250 mA. - 1-5-25-50 e 100
Amp. C.A. - Dimensioni 60x
x70x 30 mm. - Peso 200 gr.
Prezzo netto L. 4.800 com-

pleto di astuccio e istruzioni.

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONICO TRASFORMA-)AMPEROMETRO
E PROVA DIDDI con transistori a effetto di TORE ICEJA TENAGLIA
campo (FET) MOD. L.C.E. 660
ran e MOD. 616
—l stest Resistenza d’ingresso = 11 i ’4"':”5”:{‘“".”
MOD. 662 I.C.E Mohm - Tensione C.C.: dal| Per misure am- per misure amperome-

triche immediate in C.A.
senza interrompere i
circuiti da esaminare -
7 portate: 250 mA. -
2,5-10-25-100-250 e
500 Amp. C.A. - Peso:
solo 290 grammi. Tascabile! - Prezze
L. 9.400 completo di astuccio, istru-
zioni e riduttore a spina Mod. 29.

PUNTALE PER ALTE TENSIONI
MOD. 18 I.C.E. (25000 Vv. C.C.)

—_——

Prezzo netto: L. 3.600

OGNI STRUMENTO

RICHIEDERE CATALOGHI GRATUITI A:

LUXMETRO MOD. 24 I.C.E
a due scale da 2 a 200 Lux e da
200 a 20.000 Lux. Ottimo pure co-
me esposimetro!!

Prezzo netto: L. 4.800

SONDA

iI.C.E. E GARANTITO.

PROVA TEMPERATURA

istantanea a due scale:
da — 50 a + 40°C
eda + 30 a + 200°C
—EETTrrrTTe

Prezzo netto: L. 8.200

. G. [Es

ViaAa RUTI

20141 MILANO -~

SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mV.)
MOD. 32 LC.E. per portate ampe-
rometriche: 25-50 e 100 Amp. C.C.

Prezzo netto: L. 2.800 cad.

LILA, 19 /18
TEL. 531.554/5/6




L Su_pertester 680 &

BREVETTATO. - Sensibilita: 20.000 ohms x volt

Con scala a specchio e STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO
W schermato contro i campi magnetici esterni
Tutti i circuiti Voltmetrici e Amperometrici in C.C.

; e C.A. di questo nuovissimo modello 680 E montano
resistenze speciali tarate con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5% !!

10. CAMPI DI MISURA K 48 PORTATE 11?

VOLTS C.C.: 7 portate: con sensibilitd di 20.000 Ohms per Volt: 100 mV. - 2 V. - 10 V. -
S0 V. -200 V. .50 V. e 1000 V. C.C. 4

VOLTS C.A: 6 portate: con sensibilita di 4.000 Ohms per Volt: 2 V. - 10 V.-50 V. -
250 V. - 1000 V. e 2500 Volts C.A.

AMP. C.C.: 6 portate: 50 uA . 500 pA - SmMA - 50 mA - 500 mA e 5 A. C.C. 1
AMP. C.A.: 5 portate: 250 jA 2,5 mA 25 mA . mA & 2.5 C.A
OHMS: 6portate: Q:10 - X1 - Qx10 - Qx100 - QX100 - £x 10000 N
Rivelatore di {per letture da 1 decimo di Ohm fino a 100 Megaohms). S
REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megachms. (1]
CAPACITA": 4 portate: annSOOOedaOnSO0.000pF-daOaZOaana

200 Microfarad. P
FREQUENZA: 0 -+-500 e 0 <+ 5000 Hz. E
V. USCITA; P 2V.-10V.-50V.-25 V.- 1000 V. e 2500 V.
DECIBELS: 5 portate; da — 10 dB a + 62 dB. R
Inoltre vi & la i di ancora le - p ioni A
del Supertester 680 E con i prog i dalla 1.CE. B
| principali sono: ]
Amperometro a g Tenaglin modello « Amperclamp « per Corrente Alternata: L
Portate: 25 - 10 - 25 - 100 - 250 e 500 Amperes C.A.
Provs transistori e prova diodl modello « Transtest » 662 |.C.E, y E
Shunts supplementari per 10 - 25 - 50 e 100 Ampdres C.C. y
Volt - chmetra  a  Transistors  df  aitissima sensibilits. 4 L
Sonda a puntale per prova temperatuse da —30 .a + 200°C.
Trasformatore mod. 616 per Amp. C.A.. Portate: 250 mA - IL PIU
1A - B A - A - 100 A CA i
Puntale mod. 18 per prova di ALTA TENSIONE: 25000 V. C.C PRECISO!
Luxmelro per portate da 0 a 16.000 Lux. mod. 24.
. IL TESTER MENO INGOMBRANTE (mm 126 x 85 x 32) IL PID
CON LA PIU' AMPIA SCALA (mm 85 x 65) il

COMPLETO!

Pannello superiore interamente in CRISTAL
antiurto: IL TESTER PIU' R@BUSTO, PIU
SEMPLICE, PIU* PRECISO! -

Speciale circuito elettrico Brevettato
di nostra esclusiva concezione che
unitamente ad un limitatore statico
permette allo strumento indica-
tore ed al raddrizzatore a lui
accoppiato, di poter sopportare
sovraccarichi accidentali od
erronei anche mille volte su-
periori alla portata scelta!
Strumento antiurto con spe-
ciali sospensioni elastiche.
Scatola base in nuovo ma-
terlale plastico infrangibile.
Circuito elettrico con spe-
ciale dispositivo per la com-
pensazione degli errori dovuti
agli sbalzi di temperatura. IL
TESTER SENZA COMMUTATORI
e quindl eliminazione di guasti
meccanici, di contatti imperfetti,
e minor facilitd di errori nel
passare da una portata all'altra.

IL TESTER DALLE INNUMEREVOLI
PRESTAZIONI: IL TESTER PER | RADIO-
TECNICI ED ELETTROTECNICI PIU' ESIGENTI !

-
'
‘ PREZZO
eccezionale per elettrotecnici
radiotecnici e rivenditori
LIl 12,500 1|

franco nostro Stabilimento

Per pagamento alla consegna
del r mnt

Altro Tester Mod. 60 identico ne! formato
e nelle doti meccaniche ma con sensibilita
di 5000 Ohms x Voit e solo 25 portate: Lire 6.900
franco nostro Stabilimento.

Richiede

Cataloghi g a:

VIA RUTILIA, 19/18
MILANO - TEL. 531.554/5/6

VOLTMETRI

AMPEROMETRI

WATTMETRI

COSFIMETRI

, _ FREQUENZIMETRI

e REGISTRATORI

i, STRUMENTI
CAMPIONE

PER STRUMEN

DA PANNELLO,
PORTATILI E DA LABORATORID
RIGHIEDERE IL CATALOGO I.C.E.
8-D.
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Apparecchiature Siemens
alla R.F.T. MILANO — La
S.p.A. Societa Italiana Te-
lecomunicazioni. Siemens
(gruppo IRI-STET) esporte-
ra verso la Repubblica fe-
derale tedesca apparec-
chiature P.C.M.

Il valore dell’esportazio-
ne é di oltre 564 mila dol-
lari.

Centrali per telescriven-
ti alle Filippine. MILANO
— La S.p.A. GT & E - So-
cietd generale di telefonia
ed elettronica, di Cassina
de’ Pecchi, esportera ver-
so le Filippine centrali au-
tomatiche per telescriventi.

La fornitura ammonta a
800 mila dollari.

Esportazione in Austra-
lia. MILANO — La S.p.A.
Carlo Gavazzi ha in corso
I'esportazione di apparec-
chiature varie verso I'Au-
stralia.

L’operazione ammonta a
91 mila dollari.

Esportazioni di materiale
per telecomunicazioni. MI-
LANO — La S.p.A. Face
Standard esportera una
centrale telefonica verso la
Colombia.

L'operazione ha un va-
lore di 370 mila dollari.

MILANO — La S.p.A. Te-
lettra ha in corso forniture
di apparecchiature per te-
le comunicazioni verso la
Argentina e la Jugoslavia.

L’ammontare dell’opera-
zione é complessivamente
pari a circa 141 milioni di
lire.
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plementari AC 187/188.

Viene descritto un amp]ificatore che pur con
un ridotto numero di componenti & in grado
di dare notevoli prestazioni. Vengono impie-
gati i transistori Lock-Fit in contenitore pla-

stico e, nello stadio finale, i transistori com-

caraam

BASSA
FREQUENZA

un amplificatore B.F. da 2,5W
realizzato con 8 resistori
3 condensatori e 4 transistori

uesto amplificatore & stato pro-
m gettato in maniera da fare a meno

di diodi stabilizzatori, di termisto-
ri (NTC) e di potenziometri regolatori del
punto di lavoro. Di conseguenza, questo
amplificatore risulta formato soltanto da
8 resistori, 3 condensatori e 4 transistori.

Avendo una elevata impedenza di_ingres-

so (=1 ed una elevata sensibilita
di ingresso (240 mV) per una uscita di
2,5 W, questo amplificatore pud essere
facilmente pilotato alla massima uscita
da una normale cartuccia piezoelettrica.

Stadio preamplificatore

Il transistore preamplificatore TR, & un
tipo NPN al silicio (BC 148) e lavora con
una corrente di riposo molto bassa. Il re-
sistore di emettitore R, & collegato al
mid-point dello stadio finale, e di conse-

SELEZIONE RADIO - TV / N. 4 . 1970

di L. Tannenbaum

guenza, & in grado di introdurre una ten-
sione di controreazione sia in c.c. che
in c.a. Con una controreazione in c.a. di
19 dB, e con un valore elevato dei resi-
stori di polarizzazione (R, e R,), I'impe-
denza di ingresso risulta elevata ed am-
monta a =~ 1,1 MQ. La sensibilita di in-
gresso & determinata sia dalla controrea-
zione in c.a. sia dal valore del resistore R..
Diminuendo il resistore R, la sensibilita
aumenta ma contemporaneamente si ha
perd un aumento di distorsione e una ri-
duzione dell'impedenza di ingresso.

Stadio pilota

Il collettore del transistore BC 148 (Tr,)
€ collegato direttamente alla base del
transistore al silicio PNP pilota BC 158
(Tro). La corrente di riposo di Tr, viene
fissata al valore di 9 mA dal valore del
resistore Rs.

595




T,

Tr,

i 77:5VO

R4

VCC

AC187

Ir3

e [liem

212k

e [ 5
ST
25V

R3
1008

RI=89Q
e AC168

* Vedi testo _L.

Fig. 1 - Schema elettrico dell'amplificatore economico con potenza di uscita da 2,5 W.

transistore al silicio npn lock-fit in
contenitore plastico tipo BC148 (equi-
valente al BC108)
transistore al silicio pnp lock-fit in
contenitore plastico tipo BC158 (equi-
valente al BC178)

Tr,, Tr. coppia di transistori al germanio com-

R,
R,
Ra
Rd
Rs
Re,
Re
Ry

R,

plementari AC187/188 completa di
aletta di raffreddamento tipo 56200

47 MQ=+ 10% Y2 W
82 MQ =+ 10% /2 W
100 Q

2,2 k2

18 Q

082 Q /2 W a filo

1 kQ

vedi il testo

Tutti questi resistori sono di 1/4 di W, a
carbone, e con tolleranza di = 5 %, salvo
diversamente specificato

CY
CZ
G,
Cl

596

0,01 nF, 160 V poliestere
25 uF., 25 V elettrolitico
200 pF, 10 V elettrolitico
vedi il testo

Stadio finale

La corrente di riposo dei transistori di
uscita complementari Tr; (AC 187) e Tr4
(AC 188) & stata fissata a 2,5 mA (alla
temperatura di 25°C) dal particolare va-
lore del resistore Rs. Ad una temperatura
ambiente di 50°C, questa corrente di ri-
poso pud ammontare al massimo fino a
8 mA, e pertanto non si richiede I'impiego
di un termistore (NTC). Questo valore
della corrente di riposo & sufficiente a
ridurre al minimo la distorsione di incro-
cio in corrispondenza di bassi valori di
potenza di uscita come indicato nelle fi-
gure 3 e 4. Per essere sicuri che fino a
una temperatura ambiente di 40°C non
venga superata la massima dissipazione
ammessa, si raccomanda che ciascuna
coppia dei transistori e delle rispettive
alette di raffreddamento (tipo 56200) ven-
gano montate su una piastrina di allu-
minio con dimensioni di 5x 10 cm.

Tensione di alimentazione

Questo amplificatore pud funzionare con
tensioni di alimentazione con valori com-

SELEZIONE RADIO -'TV / N. 4 - 1970
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* Solo per stereo J—

Fig. 2 - Schema elettrico tipico di un alimentatore.

D,, D, 2x OA605 diodi al silicio

Rw, Rn 2,7 Q 1/2 W

Cs 2 x 640 pF, 25 V elettrolitico

C., C; 640 uF, 25 V elettrolitico
Trasformatore 240 V/14 V - 0 - 14 V con 600
mA di c.c. per amplificatore stereo - 300 mA
di c.c. per amplificatore mono.

presi tra 9 e 17,5 V e con carichi com-
presi tra 8 e 15 2 come appunto indicato
nella tabella 1. Se I'amplificatore viene
alimentato dalla rete come indicato in
fig. 2 & opportuno disaccoppiare la tensio-
ne di alimentazione della base del tran-
sistore di ingresso Tr, mediante R, e C..
| valori di R, e C; devono essere scelti
in maniera da escludere qualsiasi alter-
nanza residua sulla tensione di alimen-

3

tazione della base di Tr,. Tali valori do-
vranno pertanto essere dimensionati te-
nendo presente anche eventuali altri as-
sorbimenti di corrente nel caso I|'alimen-
tatore debba fornire la tensione ad altri
circuiti.

Risposta in frequenza

La risposta in frequenza dell'amplifica-
tore & di — 3 dB tra le frequenze di 100
Hz e 30 kHz.

Il punto a — 3 dB dalla parte delle fre-
quenze basse & determinata principalmen-
te dal valore del condensatore di accop-
piamento dell’altoparlante C; e dal con-
densatore C; nell’emettitore del prepilota
(Tr)). Aumentando C; fino a 400 pF e C,
fino a 50 wuF, il punto a — 3 dB viene
portato a circa 50 Hz.

"
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Patenza d'uscita inW
Fig. 3 - Distorsione arinonica totale in funzione

della potenza di uscita per una impedenza di carico
di 8 Q alle frequenze di 125 Hz, 1 kHz, 5 kHz.
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Fig. 4 - Distorsione armonica totale in funzione
della potenza di uscita per un carico di 15 £ alla
frequenza di 1 kHz.
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Nonostante alcuni sintomi di stan-
chezza rilevati in questi ultimi mesi in
Italia e nel primo mercato del mondo

cioé gli Stati Uniti d’America, I'indu-

stria discografica presenta ancora
buone prospettive di espansione.

Come si rileva da statistiche I'an-
damento mercantile dell’ultimo decen-
nio in ltalia ha continuato a registrare
un incremento delle vendite con sole
eccezioni negli anni 1961 e 1965, pe-
riodi che corrispondono rispettiva-
mente all’istituzione dell'imposta di
fabbricazione e ad una congiuntura
particolarmente pesante per I'econo-
mia generale del Paese.

Dai 18 milioni di dischi venduti nel
1959 si é passati nello scorso anno
ai 46 milioni con un incremento an-
nuo oscillante dal 30 al 10 per cento.
Siamo ancora lontani dall’obiettivo
che si propongono i produttori, cioé
54 milioni di dischi ossia uno per
ogni italiano, e dalle produzioni deij
maggiori mercati.

Nel mercato statunitense si registra
una vendita annua di circa 400 milioni
di dischi per una cifra globale di cir-
ca 800 miliardi senza contare 200 mi-
liardi di musicassette, mentre in Gran
Bretagna vengono venduti all’anno
circa 100 milioni di pezzi.

Tuttavia esistono ancora buone
prospettive di espansione nei mercati
esteri del disco italiano. Comunque
guardiamo al futuro senza perdere di
vista quanto é& stato fatto finora. Il
grande confronto di Sanremo iniziato
lo scorso mese non potra dare certo
una risposta ai numerosi interrogativi
che si presentano oggi per il mer-
cato discografico italiano. Si dovra
attendere qualche mese per conosce-
re le reali tendenze di mercato.

Caratteristiche principali
dell’amplificatore

Potenza di uscita nominale:
2,5 W (distorsione armonica com-
plessiva 1,0%) su un carico di 8 Q.
1,8 W (distorsione armonica totale
1,0%) su un carico di 15 Q.

Distorsione armonica totale alla potenza
di uscita nominale
con un carico di 8 Q:

2,0% a 125 Hz

10% a 1 kHz

1,6% a 5 kHz

con un carico di 15 Q:
1,0% a 1 kHz

Sensibilita alla potenza di uscita nominale:

240 mV
Impedenza di ingresso:
1,1 MQ
Impedenza di uscita:
1,7 Q

Risposta in frequenza alla potenza di usci-
ta nominale:
— 3 dB tra 70 Hz e 30 kHz

Controreazione:
19 dB

Assorbimento in c.c. alla tensione di
+ 17,5V
15 mA in condizione di riposo
300 mA a pieno segnale

TABELLA 1 - Potenze di uscita ottenibili in
funzione dei differenti valori della tensio-
ne Vcc e del carico R..

A R. (carico)
(alimentazione) 8 Q 15 Q

175 V 25 W 1.8 W

15 2,0 1,1

12 1,2 0,82

9 0,62 0,36

| valori di potenza indicati nella tabella
per i differenti valori di tensione di ali-
mentazione sono i massimi ammissibili
e corrispondono all'inizio del « tosaggio »
dell'onda sinusoidale (distorsioné armo-
nica totale =~ 1 %).
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TECNICA

DI MISURA
DEL RUMORE
DI FONDO

a cura di L. Biancoli

STRUMENTI|
E MISURE
DI
LABORATORIO

Questa nota, che pud essere di notevole interesse per chi si occupa di Bassa
Frequenza, descrive alcune nuove idee sulla tecnica di misura del rumore di
fondo prodotto da un amplificatore o da un transistor, con I'aiuto di un gene-
ratore di rumore. Il principio & basato anche sull'impiego di particolari tipi di
diodi a temperatura limitata, grazie al quale & possibile eseguire misure assai

precise.
arebbe cosa del tutto inutile met-
E tere nella dovuta evidenza |'im-

portanza della possibilita di mi-
sura con una certa esattezza della quan-
tita di.rumore prodotta da un circuito o
da un dispositivo semiconduttore. A titolo
di esempio se risulta possibile miglio-
rare di 3 dB il fattore rumore di un rice-
vitore radio, cid consente un risparmio
‘della potenza dissipata da parte del tra-
smettitore con un fattore pari approssi-
mativamente a 2. D'altro canto, il rumore
che si produce una inevitabile limitazione
agli effetti dell’ampiezza utile dei segnali
ottenibili in uscita.

Prima di addentrarci nell’argomenta-
zione vera e propria, sono opportune
due premesse: in primo luogo, un ampli-
ficatore & in grado di amplificare — e
quindi di lasciar passare — qualsiasi se-
gnale di rumore (la cui frequenza sia
compresa entro la banda passante) fa-
cente parte del segnale di ingresso.
Inoltre, I'ampiezza minima del segnale
di rumore che & possibile ottenere al-
I'ingresso equivale alla tensione di ru-
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more termica e, prodotta da qualsiasi
resistenza che venga impiegata per
adattare |'impedenza di ingresso dello
amplificatore.

Un amplificatore ideale, ossia realiz-
zabile solo in teoria, non aggiunge al
segnale utile alcun tipo di rumore. Gli
amplificatori veri e propri — tuttavia —
aggiungono inevitabilmente una certa per-
centuale di rumore, normalmente defini-
ta come tensione di rumore, rappresen-
tata dalla sigla V..

La potenza di rumore totale disponibile

all'uscita & proporzionale alla somma dei

~quadrati di queste due tensioni: in altre
parole, si ha che:

e’ =e’ + V7?2
nella quale e rappresenta appunto la ter
sione di rumore totale.

Per determinare il fattore di rumore di
un amplificatore, & possibile ricorrere al-
I'impiego di un generatore di rumore, co-
si come si puo osservare nello schema
a blocchi di figura 1. Quando il genera-
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tore di rumore & spento, & certamente
possibile rilevare le caratteristiche del
segnale di rumore disponibile all'uscita,
tramite un apposito strumento di misura,
considerandolo come livello arbitrario di
riferimento. Successivamente, si pud
mettere infuzione il generatore, e rego-
larlo finché la potenza di uscita di ru-
more equivalga al doppio della potenza
precedentemente misurata. In tali condi-
zioni, la potenza di rumore totale forni-
ta dall'amplificatore & proporzionale al-
la somma

er2 + Vr2 + egz

Dal momento che la potenza del se-
gnale rumore di uscita & stata voluta-
mente raddoppiata aggiungendo il rumo-
re prodotto dall'apposito generatore, si
ha che:

el =V2+ e

Il rapporto tra la potenza di uscita del

gresso del medesimo segnale di rumore
viene definito come fattore rumore pari a:

Fii: Fi= (624 V%) el
=g e
Dal momento che:
e? = 4kTRAf

(nella quale k rappresenta la costante di
Boltzmann, pari ad 1,375 x 10°%, T rap-
presenta la temperatura assoluta in °K, R
rappresenta la resistenza della sorgente
in ohm, e Af rappresenta la larghezza di
banda dell'amplificatore) e dal momento
inoltre che il valore di e, & stato misura-
to, abbiamo la possibilita di calcolare il
valore di F o quello di V..

In pratica, & di solito conveniente rife-
rirsi al livello di rumore considerandolo
espresso in decibel. In tal caso, il fatto-
re N, espresso in decibel, equivale a

segnale di rumore e la potenza di in- 10 log F
RUMORE
DELL’' AMPLIFICATORE
MISURATORE
DI USCITA

o

(=)

Fig. 1 - La tecnica di misura del ru-
more si svolge in due fasi: in primo
luogo si effettua la misura del rumore

2
\egj

GENERATORE
DI RUMORE
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dovuto alla resistenza di ingresso ed
al solo amplificatore, e — successiva-
mente — si aggiunge il rumore pro-
dotto dal generatore, in modo da rad-
doppiare l'indicazione. Lo strumento di
uscita & bene sia tarato in modo da
esprimere il fattore rumore in decibel.
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Nei confronti dei circuiti funzionanti
entro una gamma di frequenze compresa
tra 30 e 1.000 MHz, é particolarmente uti-
le I'impiego di un generatore di rumore.
Esso pud normalmente fornire livelli di
rumore compresi tra 0 e 20 dB, e pre-
senta un'impedenza di 50 ohm, un rap-
porto onde stazionarie massimo pari ad
1,3, ed una precisione di 0,1 dB a fondo
scala. Di solito — inoltre — il generatore
di rumore consiste in un alimentatore ed
in un diodo, cosi come & raffigurato in
forma assai semplificata alla figura 2.

Il dispositivo, visibile in sezione alla
figura 3, contiene un diodo di tipo parti-
colare, e precisamente un diodo Signa-
lite 6144/TT-1, una resistenza terminale
del valore di 50 ohm, un connettore di
uscita, e diversi filtri e circuiti di adatta-
mento. |l diodo che provvede alla produ-
zione del rumore & montato in una linea
coassiale a 50 ohm, con i terminali di plac-
ca e di filamento accuratamente scherma-
ti e collegati allo stesso diodo mediante
collegamenti assiali. Una resistenza mu-
nita di una induttanza avvolta intorno al
suo stesso corpo agisce da impedenza
terminale, e provvede ad adattare la li-
nea a 50 ohm entro la gamma di frequen-
ze di funzionamento del generatore.

Il segnale di rumore di uscita prodotto
dal diodo & una funzione diretta della cor-
rente anodica, e viene controllata facen-
invece variare la tensione di filamento o
la corrente di filamento.

Il diodo che provvede alla produzione
del rumore, illustrato alla figura 3, consi-
ste in un cilindro esterno (anodo) ed in

USCITA

INGR.
C.A.

3¢

Fig. 2 - Circuito elettrico del dispositivo che prov-
vede alla produzione del rumore: |'anodo viene
alimentato mediante una tensione continua che
non deve essere necessariamente stabilizzata. A
rappresenta il sistema di controllo dell’accensione
del filamento.

TERMINALI

ANODO DEL FILAMENTO

FILAMENTO

CONDENSATORE

Fig. 3 - Disegno illustrante la struttura coassiale
del dispositivo per la produzione del rumore.

20 P=e
m /’
T 16
i = el L~
2 12
. e & '
Fig. 4 - Grafico illustrante = L
il fatto che il rumore pro- a g -
dotto dal diodo & una fun- | & »d
zione dell'intensita della o i
corrente che in esso scor- 4
. re. Si tratta infatti del ru-
. more prodotto per la ben
| nota agitazione termica. 1 5 10 50 100
L CORRENTE NEL DIODO IN mA
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Fig. 5 - In corrispondenza
delle frequenze elevate, &
necessario introdurre un
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fattore di correzione per
compensare le discordan-

FREQUENZA IN MHz

un conduttore centrale il cui rapporto
diametrico corrisponde a quello di una
linea coassiale avente un'impedenza ca-
ratteristica di 50 ohm. Il filamento a filo
di tungsteno viene supportato dal con-
duttore centrale, internamente al quale
viene costruito un condensatore a mica
per filtrare la tensione di alimentazione
del filamento applicata tramite il collega-
mento coassiale, attraverso una estremita
del conduttore centrale. Le connessioni
di filamento vengono eseguite nei con-
fronti dei conduttori interno ed esterno
attraverso gli stessi terminali del fila-
mento. La figura 4 & un semplice grafico
che illustra il rapporto di rumore prodot-
to dal diodo.

Esistono numerosi fenomeni, d'altra par-
te perfettamente prevedibili, che possono
provocare differenze tra il fattore di ru-
more indicato (letto sul generatore) ed il
fattore rumore effettivo del circuito sotto
prova. Tali effetti comprendono il rappor-
to di tensione onde stazionarie di ingres-
so del circuito sotto prova, le caratteristi-
che di un circuito di adattamento dell'im-
pedenza se un circuito di questo tipo vie-
ne inserito tra il generatore ed il circuito
sotto prova, l'eventuale disadattamento
tra il generatore e l'apparecchiatura sul-
la quale si esegue la misura, nell’eventua-
lita che non si faccia uso di una rete di
adattamento, e gli effetti dovuti al tempo
di transito, nell’eventualita che I'apparec- -
chiatura sotto prova funzioni entro una
gamma di frequenze tale per cui il perio-
do del segnale e la durata del tempo di
transito degli elettroni che si spostano
dal catodo alla placca nel diodo che pro-
duce il rumore. siano della medesima en-
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ze rispetto al tempo di
transito.

tita. Sotto questo aspetto, la figura 5 &
un secondo grafico che illustra i fattori di
correzione che & possibile introdurre nei
confronti del tempo di transito.

La descrizione di questo metodo per ri-
levare I'entita del rumore di fondo, e quin-
di per effettuare la misura del rapporto
tra segnale e rumore, cosi come & stata
pubblicata su Electronic Products, & tale
da mettere chiunque in grado di realizzare
la semplice apparecchiatura necessaria.

Infatti, anche nell’eventualita che non
sia possibile reperire il diodo particolare
citato nel testo (tipo 6144/TT-1), questo
puod essere agevolmente sostituito con un
tipo equivalente, a patto che il tempo di
transito caratteristico sia tale da consen-
tirne il funzionamento entro la gamma di
frequenze necessaria.

Come si & gia detto, il principio & ba-
sato sul fenomeno del rumore ottenuto
per agitazione termica, vale a dire di quel
rumore definito sia pure impropriamente
come « rumore bianco », che si produce
sempre quando una corrente elettronica
passa da un elettrodo ad un altro in un
ambiente a vuoto pili 0 meno spinto. Tale
rumore costituisce il tipico « soffio » che
si avverte anche nelle apparecchiature
piu perfezionate, specie quando |'amplifi-
cazione & notevole.

Per quanto teorica sia la nota esposta,
€ assai probabile che essa possa servire
validamente da guida per qualsiasi tecni-
co elettronico che abbia incontrato o che
incontri in futuro serie difficolta agli ef-
fetti della misura in condizioni critiche del
fattore di rumore, di qualsiasi tipo di
apparecchiatura elettronica.
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TRASDUTTORI

ELETTROACUSTICI

ALTOPARLANTI

di L. Marcellini

Facendo seguito ad altri due arti-
coli sullo stesso argomento, par-
liamo questa volta degli altopar-
lanti.

” ‘altoparlante & forse la forma piu
conosciuta di trasduttore, e fra i
vari tipi quello a bobina mobile &
il pil usato. Questo comunque non & il
solo tipo di altoparlante che ha avuto suc-
cesso. Gilbert Briggs, nel suo vasto trat-
tato sugli altoparlanti cita molti esempi
di progetti originali cominciando dai tipi
a ferro mobile ed armatura bilanciata fi-
no alla tromba collegata ad una cuffia che
& stata sicuramente il primo tentativo nel-
I'amplificazione elettroacustica. Fra tutti i
tipi o uno o due sono superati ma stanno
ritornando di moda con miglioramenti nei
materiali e nello sviluppo. Fra questi pos-
siamo citare l'altoparlante elettrostatico,
I'altoparlante a nastro e lo « lonophone
(altoparlante a corrente ionizzata) ».

ALTOPARLANTI A BOBINA MOBILE

La fig. 1 mostra la vista in sezione di
un altoparlante a doppio cono di buona
qualitd. Sebbene esso abbia parecchie
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I’ABC DELLA
ELETTRONICA

caratteristiche speciali, esso pud ben rap-
presentare il tipo fondamentale di alto-
parlante a bobina mobile. La bobina &
attaccata ad un diaframma in forma di
cono, ed & sospesa nel traferro anulare
di un magnete permanente. Le correnti
attraverso la bobina tagliano il flusso
delle linee di forza magnetiche ed il cono
si ‘muove, spostando un certo volume di
aria che produce il suono. Questo non
€ altro che I'inverso del principio del mi-
crofono a bobina mobile, che abbiamo
visto in un precedente articolo.

I magneti moderni sono fatti di mate-
riale ceramico, con un'alta densita di flus-
so. Il tipo illustrato in fig. 1 ha una den-
sita di flusso di 16.500 gauss ed un to-
tale di 185.000 maxwells, usando una bo-
bina di 45 mm di diametro fatta di allu-
minio (per ridurre il peso) ed un pesante
cestello. Puo sostenere una potenza di
20 W, la sua gamma di frequenza &
30 = 16.000 Hz e la sua frequenza di ri-
sonanza ¢ 35 Hz.

Una particolarita di questo altoparlante
¢ la sospensione in plastica del cono per
ottenere una maggior flessibilita. Ci sono
varie tendenze sul tipo di sospensione
e sulla rigidita del cono, ma in generale
bisogna ricordare che il cono non deve
contribuire ad alcuna distorsione dovuta
a risonanza. Parecchi fattori concorrono
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alle prestazioni di un altoparlante. Le di-
mensioni sono la prima considerazione:
lasciando invariati gli altri fattori, piu
grande & il cono, migliore & la risposta
ai bassi. Un diametro maggiore permette
ad una maggior massa d'aria di essere
spostata e si pud sviluppare piu potenza.
Ma questo dipende anche dall’escursione
del cono.

La forma e |'angolatura del cono sono
altri fattori importanti. Coni circolari so-
no piu facili da costruire che coni di al-
tre forme, ma coni ellittici e anche ret-
tangolari sono preferiti da molti fabbri-
canti.

Il cono ellittico & un metodo per otte-
nere Ia,)maggior area possibile in un dato
spazio.'La sezione puo essere diritta o
curva, e l'uso di coni diritti pud causare
un effetto di rottura se la sospensione
non & disegnata in modo particolare per
evitare questo fenomeno. La rottura del
cono & causata da basse risonanze smor-
zate nel cono stesso. Questo produce un
aumento nell'uscita alle frequenze medie.

Un cono svasato pud ridurre questo ef-
fetto, ma la produzione di sub-armoniche
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CONO PER
FREQUENZE ACUTE

Fig. 1 - Sezione di un
| altoparlante da 12 pol-
lici a doppio cono.

¢ allora un pericolo. Si pudo anche pro-
durre una distorsione di intermodulazione
e, di nuovo, una buona sospensione ed
una buona cassa acustica sono neces-
sarie per ottenere i migliori risultati.

L'angolo del cono interessa la direzio-
nalita. Coni poco profondi sono meno di-
rezionali di coni piu incavati, ma sono piu
deboli quando vengono pilotati a piena
potenza alle basse frequenze. Nervature
e ondulazioni nel cono possono modifi-
care queste caratteristiche, e vari mezzi
sono preferiti dai diversi costruttori.

Il peso del cono dipendente dal mate-
riale e dal suo spessore (e rigidita),
aiuta nel determinare la frequenza fon-
damentale di risonanza. Pil pesante é il
cono, pil bassa & la risonanza, ma piu
bassa & anche l'efficienza. Coni leggeri
con sospensioni molto cedevoli possono
abbassare la risonanza, ma la centratura
della bobina & pilu difficile da ottenere e
cosi pure la rigidita del cono. Per questh
ragione, materiali con maggior rigidita
intrinseca (come i metalli leggeri) sono
stati usati in qualche progetto. Questi
sono ad ogni modo pil comuni per unita
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per alte frequenze. Grande cura & neces-
saria per evitare picchi nella risposta,
dovuti alla durezza del cono. Poiché la
maggior parte delle frequenze alte & ir-
radiata dalla zona centrale del cono, &
possibile un compromesso rendendo la
zona centrale del cono piu rigida della
zona esterna.

La cedevolezza ¢ importante per otte-
nere una bassa risonanza. Questa pud es-
sere migliorata in varie maniere. Ondu-
lazione del bordo esterno del cono, trat-
tamento della parte esterna del cono con
agenti smorzanti viscosi e bordi di ma-
teriale molto morbido (pelle, velluto e
schiuma di poliuretano espanso), sono
tutti sistemi per ottenere una frequenza
di risonanza bassa.

La cassa acustica & altrettanto impor-
tante del cono e della sua sospensione.

Il disegno delle casse & una materia
troppo vasta per lo scopo di questo ar-
ticolo, ma pensiamo che poche parole
sui principi generali siano utili. In parti-
colare, si deve ricordare che la cassa
acustica non dovrebbe per se stessa con-
tribuire al livello della distorsione, ma

toparlante come unita combinata di ra-
diazione del suono.

Il criterio per un progetto popolare &
senz'altro la riduzione delle dimensioni
per la stessa copertura di frequenze e
la stessa potenza come potrebbero dare
casse piu grandi. Per questo scopo &
stato anche creato un leggerissimo e ri-
gido diaframma metallico di soli 10 cen-
timetri di diametro, ma con speciali so-
spensioni e particolari relazioni fra bo-
bina mobile e magnete & stata prodotta
un'unita capace di riprodurre una gamma
compresa fra 20 e 20.000 Hz a bassa di-
storsione, con una potenza efficace di
12 W. | costruttori di altoparlanti rac-
comandano casse acustiche abbastanza
semplici, con una sola apertura rettan-
golare sul davanti e un tunnel regolabile
all'interno. L'interno & rivestito di mate-
riale assorbente o addirittura riempito
con esso. | giunti della cassa devono es-
sere a tenuta d'aria, avvitati ed incollati.
Lo scopo del rivestimento assorbente &
di assorbire I'onda sonora posteriore del-
I'altoparlante che altrimenti rimbalzereb-
be sulle;pareti della cassa creando onde
stazionarie, che interferendo fra loro al-

deve essere tuttavia considerata con l'al- tererebbero completamente la risposta
TRASFORMATORE
BASS| D’USCITA SATE) :
TRASFORMATORE ACUTI [} acumi
D'USCITA
@ = (6)
4mH 'F
USCITA nE
TRASFORMATORE AUDIO 8pF BASS! i
D'USCITA 25mH T ’
1 1L 4 I4mH |
I 7 : i
BASS| 8yF 3 0-7mH Wi
Ell iison MEDI ﬁ
> > W
500 .
I ACUTI \—| acuT! B’
4uF T',
- b
(c) (a) L
Fig. 2 - Aggiunta di un tweeter: a) il metodo pit semplice, con condensatore in serie; b) rete %
economica induttanza - capacita in serie; c) rete parallelo permette il parziale adattamento di
unita con impedenze diverse; d) rete per tre altoparlanti, con frequenze di crossover a 800 e a
5000 Hz, controllo di volume e interruttore operazione a due o a tre vie. |
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dell'unita. La parete della cassa dove so-
no fissati gli altoparlanti si chiama baffle.

Essa deve essere piana e rigida, e il
materiale deve essere scelto in modo da
non avere il minimo effetto sul suono. Il
legno & ancora il materiale migliore, mal-

grado esperimenti compiuti con svariati

altri compresi marmo, alluminio, ardesia.
Da ottimi risultati, assicura un costrutto-
re, un baffle composto da due fogli di
compensato paralleli e con uno strato di
sabbia fra uno e I'altro.

Le dimensioni di un baffle teorico,
avente una caduta di 6 dB per ottava al
disotto del punto critico determinato dal-
le dimensioni, dipendono dalla frequenza
da riprodurre. Per un DO3, per esempio,
il DO piu basso del piano la cui frequen-
za e di 32,7 hz e la cui lunghezza d'onda
e circa 10 metri, il diametro del baffle
dovrebbe essere di 5 metri, dimensione
un po' grande per una normale stanza.
Montare |'altoparlante sulla parete di una
stanza & un modo di ottenere un baffle
praticamente infinito.

Le cosidette casse a baffle infinito usa-
no un principio un po’ diverso. Racchiu-
dendo completamente |'altoparlante, ren-
dendo la cassa a tenuta d'aria e riem-
piendola di materiale assorbente, tutta la
radiazione posteriore & eliminata ed in
teoria tutta la radiazione del suono viene
dalla parte anteriore. Ma ci sono tuttavia
vari parametri da considerare, la massa
del cono, la rigidita della sospensione, la
cedevolezza, la resistenza di radiazione
e la reattanza del carico d'aria modifi-
cano tutti i calcoli teorici.

Sorprendenti risultati possono essere
ottenuti da piccole chiusure delle dimen-
sioni di « scatole da scarpe » costruite
secondo il principio del baffle infinito.
E perdo necessario piu potenza per pilo-
tare queste unita, e il taglio delle fre-
quenze basse & piu accentuato che in
casse pil grandi. Tuttavia, se il resto del
sistema di riproduzione ha delle defi-
cienze nella gamma delle basse frequen-
ze, questo pud essere anche un vantag-
gio. Gli altoparlanti per alte frequenze,
detti tweeters, sono direzionali e sop-
portano potenze inferiori, cosicché sono
piu piccoli e di costruzione rigida. Se ag-
giunti ad unita per basse frequenze in
unione ad un appropriato crossover, si
puo ottenere una buona copertura di fre-
quenze. L'unita del bassi & infatti dispen-
sata dall’eseguire rapidi movimenti delle
frequenze alte.

Si pud aggiungere un tweeter a si-
stemi esistenti. In fig. 2 sono mostrati
vari sistemi di collegamento. Il modo piu
semplice (aj & un filtro passa alto, con
frequenza di crossover di 3 +~ 5 kHz. Il
condensatore deve essere di buona qua-
litd e a carta, ma si possono anche usare
due elettrolitici collegati in serie con le
polarita analoghe, e aventi capacita dop-
pia di quella richiesta.

Fra altri tipi di altoparlanti, ricordiamo
il tipo senza parti mobili. E stato deno-
minato lonophone ed & molto costoso.
Esso lavora in questo modo: un oscilla-
tore di alta frequenza ionizza una colonna
d'aria che & modulata dal suono da ri-
produrre. Questo altoparlante & special-
mente adatto per le frequenze acute.

aggiornare | dati ad essi relativi.

Parigi. La tela di ragno che si sviluppa nelle viscere di Parigi continua ad am-
pliarsi. In dicembre & stato inaugurato il primo tratto (Nation, Boissy, Saint-Léger)
di una nuova rete sotterranea caratterizzata dall’alta velocita e che, costruita a gran-
de profondita, collega Parigi ai quartieri residenziali.

La nuova linea & stata denominata « Réseau Express Régional », e per essa so-
no stati acquistati ed installati 23 elaboratori elettronici del tipo P 9201 destinati a
controllare e a datare i biglietti magnetici e contemporaneamente a rilevare e ad

Fervono intanto i lavori per il tratto Défense-Etoile, di prossima inaugurazione;
sulle piattaforme e sugli ascensori delle due stazioni saranno installate 158 telecame-
re destinate alla protezione dei passeggeri.
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un difetto
nella base
dei tempi
di quadro

—

L’ANGOLO
DEL TECNICO
' TV

Eor——————
ei televisori a valvole si possono
m distinguere due tipi principali di

base dei tempi di quadro. Il
primo, che & anche il piu vecchio, ricorre
a un oscillatore bloccato per produrre il
segnale di pilotaggio del tubo di potenza.
Il secondo, di concezione pill recente. che
utilizza un multivibratore, sopprime il tra-
sformatore di blocco. Questo non vuol
dire che lo schema dello stadio si trova
semplificato. L'esperienza dei riparatori,
piu lunga per cido che riguarda i circuiti
a trasformatore, permette loro di trovare
rapidamente la causa di una anomalia cor-
rente di funzionamento.

Il difetto & stato osservato sul circuito
di fig. 1. Si deve notare un punto
« 4+ 210V » che alimenta il circuito anodi-
co dell’oscillatore bloccato, in cui T, &
il trasformatore. Questa tensione di 210 V
¢ stabilizzata, secondo un procedimento
attualmente molto diffuso, per assogget-
tamento alla regolazione di ampiezza di
riga. P, & il potenziometro della frequen-
za verticale, P, quello dell’ampiezza, P; &
quello della linearita; la sua azione di
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Riportiamo in questo articolo la ricerca di un difetto che capita assai rara-
mente, cioé un difetto nella base dei tempi di quadro. Vedremo nel corso del-
I'articolo i controlli da effettuare sul circuito, le cause che hanno determinato
il difetto e infine gli oscillogrammi normalmente rilevati sul circuito.

e

oscillazione, da una parte e dall’altra del
punto di regolazione esatto, produce si-
multaneamente uno stiramento della par-
te alta dell'immagine e uno schiacciamen-
to della parte bassa, o viceversa. Infine
la resistenza regolabile R; agisce sola-
mente sull’estremita superiore dell'imma-
gine per correggere la non linearita resi-
dua. Notiamo d’altra parte che il segnale
di pilotaggio del tubo di potenza (sezio-
ne pentodo del tubo ECL 85) viene pre-
levato, non nel circuito di griglia del-
I'oscillatore, ai capi di C,, come avviene
di solito, ma ai capi di C;, nel circuito
anodico.

Il difetto che ci interessa si € mani-
festato bruscamente nel corso della tra-
smissione. L'altezza dell'immagine si &
ridotta quasi della meta, e la sua stabili-
ta & diventata mediocre; non si puo par-
lare di sganciamenti dell'immagine, ma di
un tremolio verticale molto sensibile. Inol-
tre la parte alta della trama & a volte

‘ripiegata o dilatata, nel punto in cui le

righe ricadono, spaziate di un buon centi-
metro, a mezza altezza dell'immagine. Por-
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Fig. 1 - Schema elettrico di una base dei tempi di quadro, classico nel
suo insieme. In un circuito simile, si osserva un difetto di ampiezza
e di linearita verticale. Allo scopo di analizzare il circuito, il compo-
nente difettoso & il trasformatore bloccato T.: il suo avvolgimento
£3 A b iR . : ;
BuF primario posto nel circuito anodico del triodo ECL 85, appare inter-
rotto dopo le misure di tensione e interrotto quando si controlla con

tando a fondo la regolazione dell’ampiez-
za, si arriva a coprire circa i 2/3 dell’al-
tezza dello schermo. D'altra parte se si
manovra lentamente il potenziometro di
frequenza per portare questa a un valore
leggermente superiore a 50 Hz, si ottie-
ne il fenomeno normale di lento sgancia-
mento dell'immagine verso il basso; ma
allora l'immagine che ruota non presenta
piu dei serpeggiamenti.

I controlli

Il tubo ECL 85 é stato sostituito senza
ottenere dei buoni risultati. Per isolare la
base dei tempi & meglio controllare la
sua frequenza libera; scolleghiamo dal
punto S il condensatore Cs che trasmet-
te parti dell'immagine all’anodo del triodo.
La manovra di P, permette allora di tro-
vare una posizione in cui l'immagine &
unica, intera e immobile. Questa posizio-
ne, che corrisponde alla frequenza esat-
ta, € ben inquadrata nella regione in cui
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si produce lo sganciamento verso |'alto o
verso il basso. Misuriamo allora le ten-
sioni continue dei due stadi: esse sono
perfettamente conformi a quelle indica-
te dal costruttore e riportate in fig. 1.
Il difetto sembra risiedere nello stadio fi-
nale; restano ancora da misurare le resi-
stenze e i condensatori, e poi fare la pro-
va di sostituzione del trasformatore di
uscita T, e di quello di deflessione, com-
ponenti questi che non si hanno sempre
sottomano. Queste prove presentano del-
le difficolta quando si lavora in casa del
cliente e quindi e preferibile portare il
televisore in laboratorio.

L'esame dei segnali all'osgilloscopio ci
permettera non solo di rendere visibile
le loro alterazioni, ma anche di evitare
dei fastidiosi montaggi degli elementi. Nel
caso presente, la documentazione tecni-
ca del televisore non comporta degli oscil-
logrammi, cid che & increscioso e assai

raro. Naturalmente & sempre possibile
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riferirsi a degli, schemi analoghi, perché
le forme generali dei segnali restano si-
mili e le loro ampiezze sono confronta-
bili a circa il 10-15%. Con un po’ di
pratica si arriva a ricordare a memoria
questi dati per i principali punti da con-
trollare. Questo vale anche per gli oscil-
logrammi rilevati nel nostro caso sulla
griglia del pentodo (fig. 2a) e sul suo
anodo [ﬁg 2b) con P, regolato al massi-
mo.dell’ampiezza, appaiono di forma anor-
male o di ampiezza insufficiente: 15 V
da picco a picco circa per il primo e
300,V da picco a picco per il secondo.
Gli ordini di grandezza normale sono ri-
spettivamente da 25 a 1000V da picco
a picco.

La causa

| risultati dell’esame all'oscilloscopio
ci riportano a ricercare la causa del di-
fetto nella produzione del segnale di pi-
lotaggio, vale a dire a controllare com-
pletamente gli elementi dell'oscillatore
bloccato. L'ultimo verificato, perché & I'ul-
timo a essere scoperto, &€ T, il cui prima-
rio si & rivelato interrotto. Intendiamo
per questo che I'ohmetro, sul valore di 20
MQ non devi assolutamente, essendo la
misura effettuata con una tensione di 6 V.
Ma, da una parte, & difficile immaginare
che il montaggio possa produrre degli im-
pulsi, anche anormali, senza corrente ano-
dica, dunque senza accoppiamento fra pri-
mario e secondario di T;.

D'altra parte, ricordiamo che le ten-
sioni continue sono corrette, particolar-
mente quelle in A e S, tutte e due uguali
a 110 V a causa della bassa resistenza
del primario (circa 200 Q). Se il primario
fosse veramente interrotto in funziona-
mento, una caduta di tensione sensibile
si dovra produrre ai capi di R. In effetti
la tensione ai capi di R, & di 100 V: il
rapporto R,/R; essendo di 7 circa, si do-
vra trovare approssimativamente 14 V
di meno in S che in A.

Cosa passa nel primario di T, quando
il circuito & sotto téensione? Abbiamo
citato un caso di cortocircuito parziale
nell’avvolgimento del trasformatore bloc-
cato. Ma se si constata una insufficiente
ampiezza verticale, la frequenza immagi-
ne era molto lontana dalla normale e la
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Fig. 2 - Gli oscillogrammi rilevati sulla base dei
tempi funzionanti anormalmente: a) sulla griglia
del pentodo ECL 85. La forma non & piu quella di
un dente di sega; il fronte discedente non & piu
verticale ma molto inclinato; b) sull'anodo del
pentodo.

L'ampiezza da picco a picco & bassa; i punti im-
portanti che dovranno corrispondere al fronte di-
scendente di (a) sono quasi totalmente piallati.

sincronizzazione impossibile; d’altra par-
te, la linearita era buona. Non'si* ha ‘pit
una similitudine fra i due casi e la'prima
non puo chiarire la seconda. Se si am-
mette che, sotto tensione, Imt’erruz:one‘
del primario si trasforma in ‘resistenza,
si dovra teoricamente poter simulare il
difetto di funzionamento disponendo una
resistenza supplementare variabile in se-
rie con il primario nel punto A. Ora que-
sta esperienza, che abbiamo tentato dopo

|

@

7200Vpp

®

Fig. 3 - Oscillogrammi rilevati in funzionamento
normale: a) sulla griglia, b) sull’anodo. E' utile
ritenere le loro forme e l'ordine di grandezza
delle loro ampiezze. Da notare che il rapporto di
queste & molte volte piu elevato che nel caso di
fig. 2.
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la sostituzione di T, non pud essere com-
provante. In effetti facendo variare la re-
sistenza addizionale da 0 a 1 MQ, abbia-
mo determinato una riduzione dell’al-
tezza dell'immagine senza deteriorare la
sua linearita, piu una compressione del
basso, pilt un ripiegamento dell'immagine
nel mezzo, infine |'annullamento della
scansione.

Gli oscillogrammi normali

Dopo la sostituzione di T, e con P, rego-
lato per ottenere una altezza normale del-
I'immagine, si rivelano gli oscillogrammi
di fig. 3. In fig. 3a, sulla griglia del pen-
todo, si trovano 21 V da picco a picco e
in fig. 3b, sul suo anddo, circa 1200 V
da picco a picco. Confrontando questi se-
gnali con quelli di fig. 2, si notera soprat-
tutto che la forma di fig. 2a non & piu
quella di un dente di sega, caratteriz-
zato da un fronte rapido perfettamente
verticale. Per questo fatto, la variazione
della corrente anodica del pentodo alla
fine della scansione non & piu brusco, cid
che spiega la bassa sovratensione sul-
I'anodo; questo si traduce con un pial-

lamento quasi totale, in fig. 2b del punto
molto importante, visibile in fig. 3b. Se si
considera, allora, il rapporto delle am-
piezze da picco a picco dei segnali di
fig. 2, si vede che & di 20, allorché esso
& vicino a 60 sulla fig. 3. D'altra parte,
I'ampiezza del segnale 3a non & superiore
che del 40% a quello di fig. 2a, allor-
ché I'ampiezza di 3b & superiore del 300%
a quello di 2b. Se ne deduce tutta |'im-
portanza della distinzione da fare fra le
misure sugli impulsi e quelle sui segnali
sinusoidali. Sara assolutamente sbaglia-
to concludere, nel caso presente, che
|'ampiezza verticale ridotta & dovuta a
un valore anormalmente basso del guada-
gno in tensione dello stadio di uscita.

In conclusione, faremo osservare che
la ricerca di un elemento difettoso ri-
chiede, e questo esempio lo prova, dei
metodi di misura complementari. In que-
sto caso, una misura di resistenza, che
logicamente era inutile poiché la misura
di tensione « provava » la continuita del-
I'avvolgimento e ha pertanto rivelato un
difetto inatteso. | tecnici TV devono in
certe circostanze, badare anche all'evi-
denza.

estate.

terdam Dockyard Company.

La Breda Termomeccanica Locomotive S.p.A. ha ordinato un acceleratore Ii-
neare per l'indagine radiografica di grandi e pesanti contenitori e componenti metal-
lici che impieghera per if controllo delle saldature di larghi spessori di acciaio. L’ap-
parecchio, un SL69 industriale, sara consegnato alla societa milanese nella prossima

La prima installazione di un SL69, effettuata per la Sulzer Bros Svizzera si & di-
mostrata cosi precisa per la base a due turni d’impiego, su cui era stata utilizzata
originariamente, che & stata oggi sostituita da un sistema operativo a tre turni. Un altro
apparecchio del genere che effettua indagini radiografiche é stato acquistato dalla Rot-

alle Autobianchi A111 e A112.

di pericoli.

La Magneti Marelli ha esposto, nei consueti due box ad essa riservati, del secondo
padiglione del Salone dell’ Automobile di Torino, equipaggiamenti elettrici per auto,
apparecchiature speciali per vetture da competizione nonché una vasta gamma di
autoradio ivi compresi i nuovissimi modelli, particolarmente adatti alla Fiat 128 e

Al quinto padiglione appariva invece la F. Rabotti, che esponeva banchi di prova
per elettrauto ed apparecchiature diagnostiche elettroniche, con particolare riferimen-
to ad un banco a rulli per prove di frenatura e potenza, che si inserisce nella gamma
delle apparecchiature per Linee Diagnosi. Con questo sistema la prova di potenza
viene effettuata senza dovere smontare il motore dal veicolo e per il controllo dell'im-
pianto di frenatura viene eliminata la verifica su strada, sempre empirica e non priva
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SEMICONDUTTORI
A DISPOSITIVO
TERMOSTATICO

INTEGRATO

—

CARATTERI-
STICHE

DEI
COMPONENTI

Sono numerosi i casi in cui i parametri dei semiconduttori utilizzati nei cir-
cuiti elettronici, variano con la temperatura; conosciamo le varie reti di com.:
pensazione, ma sappiamo anche che esse portano ad una diminuzione del ren-
dimento. E’ sorta in tal modo la necessita di stabilizzare la temperatura dei se-
miconduttori, associandoli ad un elemento termostatico; tutto questo pud es-
sere realizzato con due procedimenti diversi. Nel primo, in una stessa scatola
sono disposti sia i semiconduttori, sia I'elemento in questione; nel secondo, i
semiconduttori sono sistemati in un piccolo contenitore. Esamineremo ambe-

/ due i dispositivi.

dispositivi, realizzati da un pro-
n duttore francese, sono denomina-

ti SDL e sono costituiti (fig. 1)
da una scatola TO-5, a 8 fili di uscita,
nella quale una rondella isotermica so-
stiene I'elemento termostatico, su cui so-
no fissati, (mediante un'altra rondella an-
ch’essa isotermica) i semiconduttori. L'in-
sieme costituisce quindi un monoblocco.

Caratteristiche termiche
Temperatura di stabilizzazione

La variazione di temperatura del siste-
ma termostatico, in funzione della tem-
peratura d’ambiente, & rappresentata in
fig. 2; I'elemento SDL & montato sulla
piastra di un circuito stampato, di 1,6 mm
di spessore. Si pud vedere che la tem-
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peratura dipende poco dalla tensione che
alimenta il dispositivo termostatico. nor-
malmente di 18 Vc.c. Alla temperatura
d'ambiente, una variazione di tale ten-
sione da 15 V a 21 V, equivale ad una
variazione da —25°C a + 55°C della
temperatura d'ambiente, quando la ten-
sione stessa di alimentazione ha il va-
lore costante di 18 V. Il rapporto tra la
variazione della temperatura interna e la
variazione della temperatura ambiente &
di circa 12+15.

Potenze dissipate

La potenza totale, dissipata in un ele-
mento SDL- ¢ indicata, in funzione della
temperatura d'ambiente, in fig. 3a
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Per quanto riguarda la potenza massi-
ma dissipata nei semiconduttori, essa
deve sempre essere inferiore alla poten-
za totale dissipata per |'elemento, come
mostra la fig. 3b.

A titolo d'esempio, per una temperatu-
ra massima di +50°C, converra non su-
perare 120 mW, valore che scendera a 40
mW se si vogliono raggiungere 70 °C.

Tempo d’assestamento

A partire dall’istante in cui & inserita la
tensione a 18 Vc.c. e per una temperatu-
ra d'ambiente di 20°C, la corrente che
alimenta il dispositivo termostatico varia
conformemente alla curva della fig. 3c.
Dopo 10 s, questa curva tende a stabi-
lizzarsi e arriva al suo valore di regime
dopo 20 s.

A 0°C

100 +

0 +20 +

Fig. 2 - La temperatura del sistema termostatico,
in funzione della temperatura d'ambiente, per delle
tensioni di alimentazione dell’elemento termosta-
tico di 15+21 Vc.c., & rappresentata da queste
tre curve.
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Fig. 1 - Un elemento SDL
riunisce, in una scatola
TO-5, uno o piu semicon-
duttori e un dispositivo
termostatico, che stabiliz-
za la temperatura dell'in-
sieme.

Influenza sui parametri dei semiconduttori

Nella scatola del dispositivo SDL si pud
disporre una grande varietd di semicon-
duttori, a condizione che essi possano
funzionare ad una temperatura di circa
90 °C e che la loro potenza dissipata sia
bassa. | parametri variabili con la tempe-
ratura, in tal modo stabilizzati, sono tra
gli altri: la tensione base-emettitore, la
resistenza interna nel montaggio « chop-
per », il guadagno di corrente nell'inser-
zione ad emettitore comune, la tensione
Zener, ecc. A titolo d'esempio, il gua-
dagno He: di un transistor 2N2484 o equi-
valente & rappresentato nella fig. 4. Si pud
notare che tra —50°C e +70°C, il gua-
dagno varia circa dell’8% invece del 300%.
Se si considera I'effetto di temperatura
sulla lc, si constata che la deriva ter-
mica, che si ha in un transistor montato
normalmente, & ridotta di 35 volte, usan-
do il montaggio SDL.

Utilizzazione

Tutti i dispositivi SDL esigono |'utiliz-
zazione di una tensione supplementare
di 18 Vc.c. = 10%. L’alimentazione deve
fornire a 20 °C, una potenza di 0,3 W.

ALCUNI DISPOSITIVI SDL

Presentiamo alcuni esempi di circuiti
SDL realizzati per varie utilizzazioni.

Elemento SDL 30

Tale elemento, costituito da un transi-
stor per segnali deboli (a guadagno molto
elevato) e da un diodo Zener, deve simul-

SELEZIONE RADIO - TV / N. 4 - 1970



taneamente fornire una tensione di rife-
rimento e amplificare eventuali tensioni-
errore in una tensione stabilizzata (fig. 5).

La tensione d'ingresso, stabilizzata al
+ 10%, & sfruttata sia dal circuito che dal-
I'elemento termostatico. | due transistor
T1 e T2 forniscono la tensione di uscita
di 10 V, che & applicata ad un ponte di
resistenze, di cui una regolabile. L'ele-
mento SDL & alimentato dai transistor T3
e T4, che forniscono due correnti presta-
bilizzate, di rapporto costante e regola-
bili con una resistenza R.

La compensazione termica dell’alimen-
tatore di riferimento sfrutta la proprieta
che abbiamo precedentemente indicato,
cioé che le variazioni della temperatura
d'ambiente possano essere simulate dalle
relative variazioni della tensione di 18 V
a temperatura d'ambiente.

Per questo, la resistenza R & regolata
in modo che la tensione di uscita non
subisca variazioni quando la tensione d'in-
gresso passa da 16 V a 20 V. Si ha un
vantaggio alimentando provvisoriamente
I'’elemento termostatico con una sorgen-
te la cui tensione pud variare tra 16 V
e 20 V per regolare la resistenza R, il cui
valore massimo & di 4 kQ.

C'é da notare che quando il valore di
questa resistenza é basso, il coefficiente
di temperatura & negativo, quando essa
aumenta, questo coefficiente diminuisce,
poi si annulla.

Elemento SDL 20

| commutatori numerici/analogici sono
utilizzati come elementi periferici di cir-
cuiti di comando e come organi degli ap-
parecchi di misura numerici che sfrutta-
no il metodo di opposizione. In quest’ul-
timo caso, un tale commutatore collega al-
ternativamente le resistenze di precisio-
ne ai due poli della tensione di riferi-
mento. Un tale commutatore, rappresen-
tato in fig. 6, & relativamente semplice.

L'elemento SDL 20 & composto da due
transistor, un n-p-n e un p-n-p, connessi
in serie; il collettore del primo & colle-
gato al polo positivo della tensione di ri-
ferimento (10 V) e quello del secondo
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Fig. 3 - Potenza totale dissipata in un elemento SDL
in funzione della temperatura d'ambiente (a})
potenza massima dissipata nei semiconduttori in
funzione della temperatura d'ambiente (b) e
corrente nell’elemento termostatico, fino al valore
di regime, in funzione del tempo (c).

al polo negativo. Un transistor T1, fun-
zionante da generatore di corrente, for-
nisce appunto una corrente i; dell'ordine
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‘ HFE (iC=1mAVc= 8V)

L 3 SOO ) "‘0
438 Y= il
/' . 2N248&
______ 1130 Vch=18Vcc
t g It
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Fig. 4 - Queste due curve mostrano l'influenza
della temperatura di ambiente sul guadagno H:
di un transistor 2N2484 normalmente montato, poi
termostatizzato. Si vede, nel secondo caso, tutto
I'interesse per una stabilizzazione automatica della
temperatura.

di 2 mA, mentre un altro transistor T2
produce nel suo circuito di collettore una
corrente costante.i, di circa 4 mA. Quan-

do il transistor T3 & bloccato, la corrente
i attraversa i diodi D1 e D2 e, siccome
& di molto superiore ad i, le basi del-
I'elemento SDL 20 sono portate al mas-
simo potenziale positivo che corrisponde
alla portata del transistor n-p-n, polariz-
zato inversamente, poiché il suo collet-
tore ha il ruolo di emettitore ed essendo
percorso dalla corrente i,—i;. Quando
perd questo transistor T3 & saturo, il suo
collettore & percorso dalla corrente i, e
la corrente i, passa per la giunzione base-
collettore dell’elemento n-p-n del sistema
SDL 20, che funziona in maniera inversa,
quindi ha una bassa tensione residua.
Un tale invertitore termostatico equivale
ad un invertitore elettrico la cui resisten-
za sui contatti di lavoro sara di circa 3 Q,
mentre la tensione residua & quasi di 1
mV. Queste due caratteristiche sono co-
stanti in funzione della temperatura d’am-
biente, in ragione della stabilizzazione
termica. La precisione della conversione
non & allora funzione che della precisione
delle resistenze, la precisione globale pud
arrivare, tra 0+50°C, ad un valore mi-
gliore di 10-°.

T2
*10 %/ 2N1
+18 vV = * i 2N T
R 1K 39K
T&
BC 214
T3 R | -
BC 214 BC 214 B8C 184 15 K1 %
b
p &
///5 J’ \\
BCi184 ‘/ \6
: 1 250n
|
. 1le?7 |
! |
I \ i‘ /
S 93
f 10K 33K1%
- L ——

Fig. 5 - Questo montaggio, comportante un elemento SDL 30, permette di ottenere una tensione stabilizzata
di 10 V, indipendentemente dalle variazioni della temperatura d’ambiente.
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+18V

+18v
750 4
T3
2N 2222 -
T2
2N 2907
8
‘1NL14LS8
CS—
\\~_6__.______.!__/’ T 15K
2N 2222 i

+ 0V ——l

Fig. 6 - Se le resistenze di precisione di questo commutatore numerico/analogico sono a strato metallico
e a debolissimo coefficiente di temperatura, la precisione della conversione pud arrivare a valori
migliori di 1075, tra 0°C e + 50°C.

Elemento SDL 10 tori dei due transistor n-p-n di cui & costi-
tuito sono alimentati da una tensione di

Questo dispositivo permette di realiz- 46 V, tramite delle resistenze di 1000 Q.
zare un oscillatore VFO (fig. 7). | collet- mentre le basi sono collegate con delle

o o +6
39K
s
2N 2369
b IN + &V

Fig. 7 - Un oscillatore VFO, altamente stabilizzato termicamente, pud essere semplicemente realizzato
con un elemento SDL 10 e un transistor.
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resistenze di 22.000 Q. Queste basi, d’al-
tra parte, ricevono, dal terminale d'in-
gresso IN e attraverso delle resistenze

di 68 kQ, le tensioni di = 4 V che danno

la modulazione di frequenza. Questo va-
lore di resistenza pud essere aumentato
o diminuito per ottenere la profondita di
modulazione desiderata.

D'altra parte, uno dei collettori dell’ele-
mento (1) & collegato, attraverso un pon-
te di due resistenze, alla base del tran-
sistor 2N2369, che ha |'emettitore a massa
e il collettore caricato da una resistenza
di 3.900 Q. E’ questo l'ultimo elettrodo
che costituisce |'uscita dell’'insieme. Con-
.viene, per le sei resistenze del multivi-
bratore, impiegare delle resistenze a stra-
to metallico il cui coefficiente di tempe-
ratura & inferiore o uguale a 2,5 - 10-°
I due condensatori C1 e C2 conviene che
siano di mica o, se sono richiesti valori
elevati, di policarbonato, a coefficiente di
temperatura negativo.

Una tale apparecchiatura che puo es-
sere messa in servizio in meno di 10 s,
funziona a frequenze di parecchie centi-
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\ELEMENTO

RISCALDANTE

CONTENITORE

TRANSISTOR
,/
RONDELLA

ISOLANTE

RONDELLA
ISOLANTE
COLONNINA
IN TEFLON

BASAMENTO

Fig. 8 - Questo micro-con-
tenitore, che pud ospitare
circuiti integrati estrema-
mente vari, li stabilizza ter-
micamente. Il suo volume
e di circa 5 cm3 soltanto.

naia di kHz e conviene, in particolare,
nelle telemisure che rispettano le nor-
me |RIG.

MICRO-CONTENITORE
TERMOSTATIZZATO

Per consentire ai circuiti che utiliz
zano semiconduttori disposti nelle scato-
le TO-5, TO-18, TO-46 e TO-51, lo sfrut
tamento dei vantaggi dovuti a questo
tipo di stabilizzazione termica, il costrut:
tore ha studiato il modo di realizzare un
micro-contenitore.

Questo, rappresentato in fig. 8, puo evi-
dentemente ospitare dei circuiti integrati
A titolo indicativo, equipaggiandolo con
due transistor a effetto di campo, si di
spone di un amplificatore la cui resistenza
di ingresso € molto elevata e la cui de-
riva termica, per una variazione di tempe-
ratura di ambiente di —50 —~ +70°C, &
la stessa di quella del circuito non termo-
statizzato, ma per una variazione di 4°C.
Il campo delle applicazioni di questo mi
cro-contenitore & dunque molto vasto.
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UN UTILE

AGGIORNAMENTO
~ SULLA MODERNA

~ PRODUZIONE

“COMPACTRON”

CARATTERI-
STICHE

DEI
COMPONENTI

per ricevitori televisivi a colori

==y iportiamo nelle pagine che seguo-
Ba¥ no I'elenco completo di tutti i ti-
S pi di « Compactron » prodotti dal-
la General Electric, adatti all'impiego per
la realizzazione di ricevitori televisivi a
colori, nonché per applicazioni particolari
nei ricevitori televisivi funzionanti in
bianco e nero.

| tecnici progettisti che svolgono studi
in questo campo specifico devono soven-
te affrontare la difficolta di scegliere
componenti particolari, nei confronti dei
quali non & sempre possibile disporre di
tutte le caratteristiche necessarie agli ef-
fetti della scelta. Nella produzione della
General Electric, figurano complessiva-
mente circa 170 tipi di « Compactron » di
cui la maggior parte gia in commercio, ed
alcuni in fase di perfezionamento. Tra
questi, circa 70 tipi sono particolarmente

SELEZIONE RADIO - TV / N. 4 . 1970

adatti per |'impiego nel campo della tele-
visione a colori. Per consentire quindi la
scelta del tipo piu adatto a seconda delle
esigenze, riteniamo di far cosa grata ai
nostri lettori pubblicando la guida che se-
gue, mediante la quale risulta notevol-
mente semplificata la scelta di « Com-
pactron » per funzioni multiple, adatti al-
I'impiego nella televisione a colori, non-
ché per poter consultare tutti i dati rela-
tivi all'impiego di questi componenti nei
ricevitori televisivi funzionanti con fila-
menti collegati in serie, ed un elenco con-
densato di dati sia relativi ai « Com-
pactron » a funzione singola, sia relativi
ai « Compactron » con funzioni multiple.
E perd0 opportuno precisare che — dal
momento che alcuni tra i tipi elencati so-

no tuttora in fase di perfezionamento —
€ sempre necessario acertarne la dispo-

nibilita presso il distributore locale.
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CARATTERISTICHE MASSIME GENERALI *
TENS. E[TENS. E
FILAMENTO | poT. | pOT.
TIPO DESCRIZIONE GENERALE Z0C- | PRO- MAX. | MAX.
coLo | FILO ot | bi
. v A lpLACCA! SCHER.
3BS2-A | RETTIFICATRICE AD ALTA TENSIONE, AD UNA SEMIONDA, CON | 12EW | 9-100( 3.15| o.48| - 3
TEMPO DI RISCALDAMENTO DI 4 SECONDI
6AC10 | TRIPLO TRIODO SIMILE A TRE SEZIONI DELLA 12AT7 12FE | 9-59 | 6.3 0.6 | 330, -
6AD10 | PENTODO RIVELATORE AUDIO, SIMILE ALLA 6GX6 (SEZIONE 2, | 12EZ | 9-59 | 6.3 | 1.05| 275 | 275
PIEDINI 2, 3, 5, 6, 7) E PENTODO USCITA AUDIO (SEZIONE 1, 10 2.0
PIEDINI 8, 9, 10, 11) SIMILE ALLA 6AQ5 ?070 ?08‘
6AG9 PENTODO VIDEO CON GRIGLIA A TELAIO AD ALTA TRASCON- | 12HE | 9-59 | 6.3 o.82| 330 | 200
DUTTANZA, ABBINATO AD UN TRIODO A MEDIO « MU » 10 1.5
330 =
1.1
6AG11 DOPPIO DIODO, DOPPIO TRIODO, SIMILE ALLA 12AT7, CON | 12DA | 9-56 | 6.3 0.75| 330 =
DIOD} SIMILI ALLA 6BWS 2.0¢
6AH9 PENTODO VIDEO CON GRIGLIA A TELAIO, SIMILE ALLA 12HL7, | 12H) | 9-58 [ 6.3 | 0.9 | 400 | 3306
ABBINATO AD UN TRIODO A MEDIO « MU » SIMILE ALLA 6FQ7 10 1.0
330 <
2.0
8AKS PENTODO A FASCIO PER USCITA VERTICALE, ABBINATO A DUE | 12GZ | 12-56| 6.3 1.6 | 350 | 250
TRIODI A MEDIO « MU » 10 2.0
330 b
125
330 z
TRIPLO TRIODO AD ALTA TRASCONDUTTANZA, CON VALORE 1.0
\ 6AK10 | ELEVATO DEL FATTORE « MU », ADATTO COME AMPLIFICATORE | 12FE | 9-59 | 6.3 0.9 | 330 -
DI DIFFERENZA DI COLORE 2.04
6AL9 PENTODO VIDEO CON GRIGLIA A TELAIO AD ALTA TRASCON- | 12HE [ 9-59 | 6.3 0.82| 330 | 200
DUTTANZA, ABBINATO AD UN TRIODO AD ALTO « MU » 10 1.5
330 =
1.5
6AR11 | pOPPIO PENTODO SIMILE A DUE PENTODI DEL TIPO 6GM6 - ri el e LS B 2 L e )
6AV11 | TRIPLO DIODO SIMILE A TRE SEZIONI DEL TIPO 12AU7 12BY | 9-56 | 6.3 LA 330 =
6.00
6B10 DOPPIO DIODO, DOPPIO TRIODO, SIMILE ALLA 12AU7, CON | 12BF | 9-56 | 6.3 | 0.6 | 330 2
DIODI PER CAF 2.5¢
6BA11 TRIODO-DOPPIO PENTODO, SIMILE ALLA 6HS8, ABBINATO AD | 12ER | 9-58 | 6.3 0.6 | 300 150
UN TRIODO A MEDIO « MU » 1.14 | 0.75
300 =
il
6BE3 RETTIFICATRICE AD ALTO VUOTO, PER UNA SEMIONDA 12BL | 9-60 | 6.3 1.2 5 3
6BF11 PENTODO RIVELATORE AUDIO SIMILE AL 6DT6 (SEZIONE 2, 12EZ | 9-58 | 6.3 12 165 150
PIEDINI 2, 3, 5, 6, 7) E PENTODO USCITA AUDIO (SEZIONE 1. 6.5 1.8
PIEDINI 8, 9, 10, 11) PER RICEVITORI TELEVISIVI A BASSA 330 | 330¢
TENSIONE ANODICA L7 =3
6BH11 PENTODO DOPPIO-TRIODO SIMILE AD UN PENTODO 6GH8, CON | 12FP | 9-58 | 6.3 0.8 | 350 | 330¢
DUE TRIODI 6GH8 2.5 0.55
330 7
2.5¢
6BN11 DOPPIO PENTODO SIMILE A DUE PENTODI DEL TIPO 6EW6 12GF | 9-58 | 6.3 0.8 330. gaé)b.
kT .65
6BV11 DOPPIO PENTODO A DOPPIO CONTROLLO ADATTO ALL'IMPIEGO 12HB | 9-59 | 6.3 0.9 300 300é
COME DEMODULATORE DI COLORE A BASSO LIVELLO, SIMILE 1.7¢ | 1.0¢
A DUE_PENTODI 6GY6
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VALORI TIPICI DI IMPIEGO

TENS. TRA- CARICO
TENS. | TENS. | NEG. | CORR. | CORR. RESIST. SCON- PER
DI DI DI DI DI DI PLACCA | DUT- USCITA |POTENZA  TipO
PLACCA! SCHER.|GRIGLIAPLACCA  SCHER. Q TANZA | FATT. INOMINALE| USCITA
v v mA | mA Jpmho 3] Q w
RETTIFICATORE PER MASSIMA CORRENTE DI USCITA C.C.=22mA; MASSIMA TENSIONE INVERSA DI 3BS2-A
TENSIONE «FLYBACK» PICCO (COMPONENTE C.C.) = 30.000 V; MASSIMA CORRENTE DI PICCO = 110 mA.
CADUTA DI TENSIONE NELLA VALVOLA = 60V CON 7.0mA C.C.
CARATT. MEDIE ¢ 200 & RKS 9.0 = 10,700 5,800| 62 F = 6AC10
15
AMPLIF, IN CLASSE A 250 250 8.0 350 | 2.50 100,000 6,500 - 5,000 4.2 6AD10
(SEZICNE 1)
CARATT. MEDIE 150 100 | Rk = 3.2 3.2 110,000 | 3,400 (Ec3 = 0 VOLTS)
(SEZIONE 2) 180
CARATT. MEDIE 250 150 Rk = 28 5.6 40,000 }30,000( - o = 6AGY9
(PENTODO) 56
55 125 [0} 56 21 - - - - -
CARATT. MEDIE 150 = Rk = 6.2 = 8,500 4,600| 39 = 3
(TRIODO) 350
CARATT. MEDIE & 125 S 1.0 7.5 . 8,500 7,800l 66 - = 6AGT1
CADUTA DI TENSIONE NEL DIODO® =50V CON 18 mA C.C. MASSIMA CORRENTE
DI USCITA C.C.® = 50mA.
CARATT. MEDIE 250 150 Rk = 25 Bhid 55,000 | 21,000 - G - 6AH9
(PENTODO) 122
50 125 o] 76 32 2 = - - -
CARATT. MEDIE 250 - 9.0 8.0 - 7,500 o| 2 - -
(TRIODO) ! | A
CARATT. MEDIE 150 150 14 49 3.5 16,400 6,200 - - 2 6AK9
(PENTODO) 60 125 0 140 | 18 3 r - - -
MASSIMA TENSIONE POSITIVA DI PLACCA AD IMPULSI: 2,500 V; CORRENTE TOTALE
CARATT. MEDIE C.C. DI PLACCA E DI SCHERMO = 80 mA.
(SEZIONE 1) 150 - 2.0 5.4 - 11,000 3,900| 43 - -
CARATT. MEDIE 150 - 5.0 5.5 - 8,500 | 2,350 20 - -
(SEZIONE 2)
CARATT. MEDIE ® 200 = Rk = 10 = 7,500 7,000| 53 = = 6AK 10
230
CARATT. MEDIE 250 150 Rk = 28 5.6 40,000 | 30,000| - - - 6AL9
(PENTODO) 56
55 125 (¢} 56 21 - - - - -
CARATT. MEDIE 200 - Rk = 7.5 - 9,500 6,300| 60 E E
(TRIODO) 270
CARATT. MEDIE ¢ 125 125 Rk = 11 3.5 200,000 | 10,500| - = - 6AR11
56
CARATT. MEDIE ¢ 250 = 8.5 10.5 = 7,700 2,200 17 = = 6AV11
CARATT. MEDIE & 250 . 9.5 7.0 - 9,750 1,8501 18 - - 6B10
CADUTA DI TENSIONE ATTRAVERSO IL DIODO 4 =50V CON 20 mA C.C. MASSIMA
CORRENTE DI USCITA C.C.® = 50 mA.
CARATT. MEDIE 100 67.5] lc1 = 2.5 4.4 (ENTRAMBE LE SEZIONI IN FUNZIONE, E3=10)| 6BA11
(PENTODO) 0.1 MA
100 67.5 o] = = A - 1,7001 (Ec3 = 0 VOLTS)
(PLACCA E TERZA GRIGLIA DELLA SEZIONE OPPOSTA A MASSA) )
CARATT. MEDIE 250 5 11 5.0 = - 1,800| 18 f -
(TRIODO) S el =T l L2 |
« DAMPER » TV MASSIMA CORRENTE DI USCITA C.C. = 200 mA; MASSIMA TENSIONE INVERSA DI 6BE3
PICCO = 5.000 V; MASSIMA CORRENTE DI PICCO = 1.200 mA. CADUTA DI TENSIONE
ATTRAVERSO LA VALVOLA = 25V CON 350 mA C.C.
AMPL. IN CLASSE A 145 110 6.0 360 | 3.0 30,000 8,600 - | 3,000 | 2.4 6BF 11
(SEZIONE 1)
CARATT. MEDIE 150 100 | Rk= 1.3 2.0 150,000 1,000 (Ec3 = 0 VOLTS)
(SEZIONE 2) 560
CARATT. MEDIE 125 125 1.0 12 4.0 200,000 7,500| - - - 6BH11
(PENTODO)
CARATT. MEDIE ¢ 120 o 1.0 13.5| - 5,400 8,500| 46 = =
(TRIODO)
CARATT. MEDIE 125 125 Rk = 15 3.8 |:200,000 |13,000| - - = 6BN11
3 56
CARATT. MEDIE ¢ 150 100 Rk = 3.6 2.0 200,000 3,700| (Ec3 = O VOLTS) 6BV11
180
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CARATTERISTICHE MASSIME GENERALI *

. TENS. E|/TENS. E
- FILAMENTO | POT. | pOT.
TIPO DESCRIZIONE GENERALE zo0c | pro- MAX. | MAX.
DI DI
CoLo | FILO | y A |pLACCA] SCHER.
6BW11 | VALVOLA CONTENENTE DUE FENTODI DIVERSI TRA LORO, CON | 124D | 9-58 | 6.3 | 0.8 | 330 | 330é
LA SEZIONE 1 (PIEDINI 7, 8, 9, 10, 11) SIMILE ALLA 6AUS, E LA 4.0 | 0.8
SEZIONE 2 (PIEDINI 2, 3, 4, 5, 6) SIMILE ALLA 6EW6 30 gsgs‘
il &
6CB11 | DOPPIO PENTODO AD ALTA TRASCONDUTTANZA PER MEDIA | 12DM | 9-58 | 6.3 | 0.8 | 330 | 330é
FREQUENZA VIDEO, AMPLIFICATORE A BANDA PASSANTE DI 3.1¢ | 0.65¢
CROMINANZA, ECC., SIMILE ALLA 6EW6
6CG3 DIODO « DAMPER » ] 12HF | 962 | 6.3 | 1.8 z =
6FM7 DOPPIO TRIODO PER OSCILLATORE E STADIO FINALE VERTI- | 12EJ | 9-58 | 6.3 | 1.05 | 350 5
CALE, SIMILE ALLA 8EA7 (SEZIONE 1, PIEDINI 9, 10, 11) (SEZIO- 1.0
NE 2, PIEDINI 3, 5, 7, 8) 550 -
10
6FY7 DOPPIO TRIODO PER OSCILLATORE E STADIO FINALE VERTI- 12E0 | 9-60 | 6.3 1.05 | 330 =
CALE, SIMILE ALLA 6DR7 (SEZIONE 1, PIEDINI 9, 10, 11) (SEZIO- 1.0
NE 2, PIEDINI 3, 5, 7) 275 -
7.0
6GES PENTODO FINALE ORIZZONTALE, SIMILE ALLA 6DQ6-B 128 [12-56 | 6.3 | 1.2 z;osd 220
= 5
6HES PENTODO FINALE VERTICALE, SIMILE ALLA 6EZ5 5 126y | 9-60 | 6.3 | 0.8 320 300
1 25018
6HS5 TRIODO A FASCIO CON GRIGLIA A TELAIO AD ELEVATA TRA- |126Y [12-60| 6.3 | 1.5 | 5500 | -
SCONDUTTANZA, PER LA REGOLAZIONE DELL'ALTA TENSIONE PICCO
AD_IMPULSI 30
6J11 DOPPIO PENTODO SIMILE A DUE PENTODI DEL TIPO 6EW6 12BW [ 9-58 | 6.3 | 0.8 | 330 | 3308
i 0.65¢
6JS6-B | PENTODO FINALE ORIZZONTALE SIMILE ALLA 6JS6-A CON CA- |[12FY [12-89 | 6.3 [ 2.25| 9904 | 190
RATTERISTICHE DI SICUREZZA MIGLIORATE : 28 5.5
6JZ8 PENTODO FINALE VERTICALE SIMILE ALLA 6CU5, ABBINATO | 12DZ | 9-58 | 6.3 1.2 | 250 | 200
AD UN TRIODO SIMILE ALLA 6FQ7 7.0 1.8
250 =
1.0
6K11 TRIODO A TRE SEZIONI, CON LA SEZIONE 1 (PIEDINI 4, 9, 10) | 12BY | 9-56 | 6.3 | 0.6 | 330 =
SIMILE AD UNA SEZIONE DELLA 12AU7, E LE SEZIONI 2 E 3 2:75
SIMILI ALLA 12AX7 3330 -
6KD6 PENTODO FINALE ORIZZONTALE PER FUNZIONAMENTO CON | 12GW |12-119 6.3 | 2.85| 990é| 200
BASSA TENSIONE ANODICA 33 5.0
6LB6 PENTODO FINALE ORIZZONTALE CON TENSIONE DEL GINOG- | 12GJ | 12-90| 6.3 | 2.25| 990é| 200
CHIO MOLTO BASSA, PER APPLICAZIONI CON BASSA TENSIO- 30% | 5.0
NE ANODICA. MAGGIORE DISSIPAZIONE E MAGGIORE SICU-
REZZA DI FUNZIONAMENTO RISPETTO AD ALTRI TIPI ANALOGHI
6LG6 PENTODO FINALE ORIZZONTALE CON BASSA TENSIONE DEL | f2HL | 12-89( 6.3 2.0 | 900 | 200
GINOCCHIO, PER RICEVITORI TELEVISIVI DI DIMENSIONI ME- 28 5.0
DIE, CON TENSIONE ANODICA DI 240V
6LU8 PENTODO FINALE VERTICALE SIMILE ALLA 6HE5, ABBINATO AD | 12Dz [ 12-57| 6.3 | 1.5 | 400 [ 300
UN TRIODO AD ALTO « MU » 14 2.75
400 .
2.5
6M11 PENTODO DOPPIO-TRIODO, CON | TRIODI SIMILI ALLA 12AT7, | 12cA | 9-58 | 6.3 | 0.75( 330 | 3306
ED IL PENTODO SIMILE ALLA 6EW6 3 .310 0.65
2.254
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VALORI TIPICI DI IMPIEGO

TENS. | TENS. | TENS. { CORR. CORR RESIST. TRA- CAPEIRCO
DI DI DI DI DI PLACCA | SCON- | FATT.| yscita [POTENZA|  TIPO
PLACCA| SCHER, GRIGLIAPLACCASCHER Q DUT- & INOMINALE USCITA
v v v mA  mA TANZA Q
CARATT. MEDIE 125 125 | Rk = 22 4.8 120,000 8,500| (B.P. COLLEGATO AL 6BW11
(SEZIONE 1) - 56 CATODO NELLO ZOCCOLO
CARATT. MEDIE 125 125 | Re= 11 3.8 200,000 | 13,000|(B.P. COLLEGATO ALFO
{SEZIONE 2) 56 CATODO NELLO ZOCCOLO)
CARATT. MEDIE & 125 125 Rk = 11 3.8 200,000 | 13,000| (B.P. COLLEGATO AL 6CB11
56 CATODO NELLO ZOC-
COLO)
STADIO « DAMPER » MASSIMA CORRENTE DI USCITA C.C. = 350 mA; MASSIMA TENSIONE INVERSA DI
PICCO = 5.000 V; MASSIMA CORRENTE DI PICCO 1.050 mA. CADUTA DI TENSIONE
NELLA VALYOLA = 25V CON 700 mA C.C.
CARATT. MEDIE 250 - 3.0 2.0 - 30,000 | 2,200| 66 - - 6FM7
(SEZIONE 1)
CARATT. MEDIE 175 - 25 40 = 920 6,000| 5.5 = =
(SEZIONE 2) TENSIONE POSITIVA MASSIMA DI PLACCA AD IMPULSI = 1.500V; MASSIMA COR-
RENTE CONTINUA DI CATODO = 50 mA.
CARATT. MEDIE 250 - 3.0 1.4 = 40,500 1,600| 65 = - 6FY7
(SEZIONE 1)
CARATT. MEDIE 1gg - 13.5 gg - 920 | 6,500| 6.0 - -
(SEZIONE 2) MASSIMA TENSIONE POSITIVA DI PLACCA AD IMPULSI = 2.000 V; MASSIMA COR- i
RENTE CONTINUA DI CATODO = 50 mA.
CARATT. MEDIE zso 150 | 22.5 | 1 s 18,000 | 7,300 - - - 6GES
150 -
MASSIMA TENSIONE POSITIVA DI PLACCA AD IMPULSI — 6500V; MASSIMA COR-
RENTE CONTINUA DI CATODO = 175 mA.
CARATT. MEDIE 250 | 250 l 20 I 43 | 3.5 50,000 | 4,100 - - - 6HES
60 | 250 =
MASSIMA TENSIONE POSITIVA DI PLACCA AD IMPULSI = 2500 V; MASSIMA COR-
RENTE CONTINUA DI CATODO = 75 mA. | r
CARATT. MEDIE 3500 - 4.4 300 - 4,600 |65,000 300 [(B.P. COLLEGATO 6HSS
PEAK - AL CATODO
NELLO ZOCCOLO)
CARATT. MEDIE ¢ 125 125 Rk = {Tjns 3.8 200,000 | 13,000 - = I o 6J11
56
CARATT. MEDIE 175 125 25 125 4 5 5,600 | 11,300 (B.P. COLLEGATO AlLro | 6JS6-B
o 62 120 CATODO NELLO ZOCCOLO
MASSIMA TENalONE POSITIVA 51 PLACCA AD IMPULSI — 7.500V; MASSIMA COR-
RENTE CONTINUA DI CATODO = 315 mA.
CARATT. MEDIE 120 HO 8. o 46 11,700 7,100 - - I - 6JZ8
(PENTODO) 122 1 é =
MASSIMA TENSIONE POSITIVA DI PLACCA AD IMPULSI = 2.000V; MASSIMA COR-
RENTE CONTINUA DI CATODO = 70 mA.
CARATT. MEDIE 150 5.0 5.5 8,500 2,350| 20 - -
(TRIODO)
CARATT. MEDIE 250 = 8.5 10.5 = 7,700 2,200 17 = - 6K11
(SEZIONE 1)
CARATT. MEDIE 250 - 2.0 1.2 - 62,500 1,600| 100 - -
(SEZIONI 2 E 3)
CARATT. MEDIE 150 110 22 5| 120 1 e 6,000 | 14,000 (B.P. COLLEGATO ALo 6KD6
60 | 110 750 - | CATODO NELLO:ZOC COLO
MASSIMA TENSIONE POSITIVA Dl PLACCA AD IMPULSI = 7.000V; MASSIMA COR-
RENTE CONTINUA DI CATODO = 400 mA.
CARATT. MEDIE 150 110 [ 20 105 z o 6,600 [ 13,400 (B.P. COLLEGATO Alo 6LB6
= 50 110 (o] _560 CATODO'NELLO'ZOC COLO)
MASSIMA TENSIONE POSITIVA DI PLACCA AD IMPULSI = 7.000 V; MASSIMA COR.
RENTE CONTINUA DI CATODO = 315mA.
CARATT. MEDIE 175 125 23 I 90 1 7 | 7,500 ln ,500 - - 6LG6
50 125 -
MASSIMA TENSIONE POSITIVA DI PLACCA AD IMPULSI % = 7500v MASSIMA COR-
RENTE CONTINUA DI CATODO = 315 mA.
CARATT. MEDIE 135 I 120 | 10 56 3 o 12,000 9 3oo| g = 2 6LUS8
(PENTODO) 45 125 0 =
MASSIMA TENSIONE POSITIVA D| PLACCA AD IMPULSI = 2.500 V; MASSIMA COR-
RENTE CONTINUA DI CATODO = 75 mA.
CARATT. MEDIE 250 2.3 16,000 | 3,600] 58 - -
(TRIODO)
CARATT. MEDIE 125 125 Rk = 11 3.4 200,000 | 13,000 - = - 6M11
(PENTODO) 56
CARATT. MEDIE @ 125 = Rk = 8.0 = 7,250 8,000| 58 = =
(TRIODI 120 3
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CARATTERISTICHE MASSIME GENERALI *

TENS. TEN_?.
0 FILAMENTO | POT. ! POT.
TIPO DESCRIZIONE GENERALE MAX. | MAX.
Zoc- | PRO- DI DI
! coLO | FILO v A |PLACCA! SCHER.
6MF8 PENTODO FINALE VERTICALE SIMILE ALLA 6HE5, ABBINATO AD | 12DZ | 12-57| 6.3 1.4 | 400 | 300
UN TRIODO AD ALTO « MU » 12 2.75
400 T
2.5
6MJ8 TRIPLO TRIODO A MEDIO « MU » PER AMPLIFICATORE DI DIF- | 12HG | 9-60| 6.3 | 0.9 | 330 =
FERENZA DI COLORE, SIMILE ALLA 6GU7 3.0
6T10 PENTODO RIVELATORE AUDIO (SEZIONE 2, PIEDINI 2, 3, 5, 7) | 12Ez | 9-58 | 6.3 | 0.95| 275 | 275
SIMILE ALLA 6DT6, E PENTODO FINALE AUDIO (SEZIONE 1, 10 2.0
PIEDINI 8, 9, 10, 11) SIMILE ALLA 6AQ5 ?370 ?3106
6U10 TRIODO A TRE SEZIONI, CON UNA UNITA' SIMILE ALLA 12AX7 | 12FE | 9-56 | 6.3 | 0.6 | 330 =
(SEZIONE 2, PIEDINI 5, 6, 7) E DUE UNITA’ SIMILI ALLA 12AU7 ;.300
2.0
6Z10 PENTODO PER DISCRIMINATORE « GATE » A FASCIO, SIMILE | 12BT | 9-58 | 6.3 | 0.95| 275 | 275
ALLA 610, CON POSSIBILITA’ DI CONTROLLO MIGLIORATE 10 2.0
330 3304
8AL9 IDENTICA ALLA 6AL9, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO s.6 | 0.6
8AR11 | IDENTICA ALLA 6AR11, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 8.4 | 0.6
8B10 IDENTICA ALLA 6B10, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 8.5 | 0.45
8BA11 IDENTICA ALLA 6BA11, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 8.4 | 0.45
8BM11 CONTIENE DUE PENTODI DISSIMILI TRA LORO PER AMPLIFI- 12FU 9-58 8.4 0.45 | 160 160
CAZIONE A MF. VIDEO, CON LA SEZIONE 1 (PIEDINI 7, 8, 9, 2.2 0.55
10, 11) SIMILE ALLA 6BZ6, E LA SEZIONE 2 (PIEDINI 2, 3, 4, 5, 160 | 160
6) SIMILE ALLA 6DK6 2D 0.55
8BN11 IDENTICA ALLA 6BN11, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 8.4 | 0.6
8BQ11 | IDENTICA ALLA 11BQ11, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 8.4 | 0.6
8BU11 PENTODO DOPPIO-TRIODO, SIMILE ALLA 6BH11, CON SCHERMO | 12FP | 9-59 | 7.8 [ 0.6 | 330 | 3306
ADDIZIONALE 2.5 0.55
330 s
1.84
8CB11 IDENTICA ALLA 6CB11, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 8.4 | 0.6
9AK10 IDENTICA ALLA 6AK10, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 9.5 | 0.6
11AR11 | IDENTICA ALLA 6AR11, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 11.2 | 0.45
11BQ11 | CONTIENE DUE PENTODI DIVERSI TRA LORO PER AMPLIFICA- | 12DM | 9-58 11.2| 0.45 | 330 330
ZIONE A M.F. VIDEO, CON LA SEZIONE 1 (PIEDINI 7, 8, 9, 10, 11) 3.1 0.65
SIMILE ALLA 6AR11, E LA SEZIONE 2 (PIEDINI 2, 3, 4, 5, 6) SIMILE 330 | 3306
ALLA 6J11 Sl 0.65
11BT11 | pENTODO VIDEO CON GRIGLIA A TELAIO, SIMILE ALLA 6KR8, | 12GS | 9-58 | 10.8 | 0.6 | 165 165
OLTRE AD UN TRIODO SIMILE ALLA 6KR8, E AD UN ALTRO 345 1.5
TRIODO AD ALTO « MU » (PIEDINI 5, 6, 7) ?3;3 <
330 =
2.0
11FY7 IDENTICA ALLA 6FY7, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 11 0.6
12BE3 IDENTICA ALLA 6BE3, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 12.6 | 0.6
12BF11 | IDENTICA ALLA 6BF11, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 12.6 | 0.6
12GES IDENTICA ALLA 6GE5, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 12.6 | 0.6
16 AK9 IDENTICA ALLA 6AK9, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 16.4 | 0.6
16LU8 IDENTICA ALLA 6LU8, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 16 0.6
17BE3 IDENTICA ALLA 6BE3, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 16.8 | 0.45
17BF11 | IDENTICA ALLA 6BF11, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 16.8 | 0.45
17GE5 IDENTICA ALLA 6GE5, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 16.8 | 0.45
21L.G6 IDENTICA ALLA 6LG6, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 21 0.6
25CG3 | IDENTICA ALLA 6CG3, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 25 0.45
31JS6-A | IDENTICA ALLA 6KD6, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 31.5 | 0.45
40KD6 IDENTICA ALLA 6JS6-A, AD ECCEZIONE DEL FILAMENTO 20 0.45
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VALORI TIPIC! DI IMPIEGO

TENS. | TENS thgé COR TRA CRER Y
L ; E R. | CORR. 2 PER
DI DI DI DI DI RESIST. | SCON- | FATT.| ygcita [POTENZA|  TIPO
PLACCA' SCHER. (GRIGLIAPLACCA SCHER.| D! PLACCA | DUT- ¥ INOMINALE USCITA
v v v mA | mA mA TANZA Q w
CARATT. MEDIE 250 250 20 50 3.5 5,000 4,100 - E 4 6MF8
(PENTODO) 60 250 o} 200 | 20 = - - - -
MASSIMA TENSIONE POSITIVA DI PLACCA AD IMPULSI = 2.500V; MASSIMA COR-
RENTE CONTINUA DI CATODO = 75 mA.
CARATT. MEDIE 250 - 4.0 2.6 - 14,000 4,100| 58 - -
(TRIODO) E
AMPL. IN CLASSE A® | 250 = 10.5 10 = 5,600 3,000| 17 - = 6MJ8
AMPL. IN CLASSE A 250 250 8.0 350 | 2.50| 100,000 6,500| - 5,000 4.2 6T10
(SEZIONE 1)
CARATT. MEDIE 150 100 Rk = 1.3 2o ) 150,000 1,000 (E3 =V}
(SEZIONE 2) 560
CARATT. MEDIE 200 - 1.5 12 s 61,000 1,600 98 - - 6U 10
(SEZIONE 2)
CARATT. MEDIE 200 - 6.0 9.6 # 7,700 2,300( 17.5 - -
(SEZIONI 1 E 3)
AMPL. IN CLASSE A 250 250 | 8.0 35@ | 3.0e| 100,000 6,5001 - 5,000 a2 6Z10
ey 135 280é] o0 |(Re2 =33.0009; E3 = 0V; Gu (G)) = 360
8 ca = A » Ego = y QGm =
CARATT. ‘MEDIE (4mho; Gu (Gs) = 700 umho)
135 2804 [o} 5.0 (Rs2 = 33.000 Q; Ec3 = +4,0V)
135 75 0 - 4.5 | (Re3 = +4.0V)
8AL9
8ARI11
8B10
8BA11
CARATT. MEDIE 125 125 Rk = 14 3.6 220,000 | 8,800 - - - 8BM11
(SEZIONE 1) 56
CARATT. MEDIE 125 125 | Rk= | 9.0 | 2.5 300,000 | 8,500 - - -
(SEZIONE 2) 120
8BN11
8BQ11
CARATT. MEDIE 125 125 1.0 12 4.0 200,000 7,500 | - = E 8BU11
(PENTODO)
CARATT. MEDIE ¢ 120 - Rk = 13.5 = 5,000 8,600 | 43 - -
(TRIODO) 68
8CB11
9AK10
11AR11
CARATT. MEDIE 125 125 Rk = 11 3.5 200,000 [10,500| - - - 11BQ11
(SEZIONE 1) 56
CARATT. MEDIE 125 1256 | Rk= 11 3.8 200,000 (13,000| - - -
(SEZIONE 2) 56 -
CARATT. MEDIE 150 100 Rk = 17.4 | 3.2 51,000 [19,000| - - - 11BT11
(PENTODO) 82
CARATT. MEDIE 200 - Rk = 7l - 12,500 5,500 | 69 - =
(TRIODO 1) 270
CARATT. MEDIE 200 - Rk= | 7.2 - 7,600 | 5,300| 40 - =
(TRIODO 2) 470
11FY7
12BE3
12BF 11
12GES5
16 AK9
16L.U8
17BE3
17BF 11
17GE5
21L.G6
25CG3
31JS6-A
40KD5
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TUTTI 1-VALORI SI INTENDONO MAS-
J SIMI, A MENO CHE NON VENGA
PRECISATO IL CONTRARIO.

‘ TENSIONE DI ALIMENTAZIONE.
4 PER SEZIONE.
@ IN ASSENZA DI SEGNALE.

O TOTALE PER TUTTE LE SEZIONI SIMILI
TRA LORO. ]

% MASSIMI VALORI NOMINALI.

e @ et e
' : 0
(01)
--——-m-—------

PROFILO
DIMENSIONI IN MILLIMETRI
NUMERO DEL -
DISEGNO A B c

MIN. MAX. MAX. MAX.

' 9-56 26,9 30,1 38,1 47,6
9.58 26,9 30,1 50,8 60,3

9-59 26,9 ' 30,1 57,1 66,6

9-60 26,9 30,1 " 63,5 73,0

9-62 26,9 30,1 76,2 85,7

9-100 26,9 30,1 82,5 92,0

12-56 36,5 39,7 63,5 73,0

12-57 36,5 39,7 69,8 79,3

12-60 36,5 39,7 88,9 98,4

12-89 36,5 39,7 92,25 104,7

12-90 36,5 39,7 101,6 11,1

12119 36,5 397 1143 1238
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autocostruitevi un radioricevitore a modulazione di
lu frequenza con la serie delle unita premontate Philips

Mod. PMI/A
A transistor
Sezione AM
Frequenza di accordo:

a 1 kHz:

Sezione FM
Frequenza di accordo:
Larghezza di banda:
Sensibilita a 1 kHz:

a 400 kHz:
Dimensioni:

ZA/0175-00

Sintonizzatore AM/FM

Mod. PMS/A
A transistor
Gamma di
sintonia AM:
Gamma di
sintonia FM:

Guadagno di potenza:
Dimensioni:

ZA/0176-00

Amplificatore di BF

Mod. PMB/A
A transistor
Risposta di frequenza:
Sensibilita per

500 mW di uscita:
J Distorsione:
Impedenza:
Dimensioni:

ZA/0174-00

Rapporto segnale/disturbo

Impedenza di ingresso:

Media frequenza AM/FM

470 kHz

26 dB
10,7 kHz

150 kHz-3 dB
25 pVv

Rapporto segnale/disturbo

30 dB
152 X 45 X 25

525 +~ 1.605 kHz
87,5 + 108 MHz

60 Q
15 + 17 dB
85 X 52 X 45

100 =+ 12.000 Hz

7 mV

8 %

8 =~ 10Q
86 X 45 X 30

N VENDITA PRESSO TUTTE LE SEDI DELL ORGANIZZAZIONE G.8.C. IN ITALI

#



IL FUTURO
DELLA

OLTRE AL COLORE

E AL RILIEVO

STUDI E
BREVETTI

Il parte

CINESCOPI MULTIPLI E PLASMI Cl
INTRODUCONO NEL MONDO DEI

FANTASMI

INTRODUZIONE

ella prima e seconda parte della
ricerca (vedere numeri preceden-

ti) l'autore ha descritto diversi
apparati con i quali si rende possibile la
trasmissione a distanza dell'intero fanta-
sma del corpo. Prescindendo dal fatto che
I'apparizione dei fantasmi non comporta
una costituzione organica interna, |'appa-
rizione vera del fantasma da sempre i li-
miti esatti e precisi del confinamento rea-
le delle dimensioni del corpo. E ovvio che
I'apparizione del fantasma & ben diversa
dall’apparizione di un'immagine piana, of-
ferta dalla TV o da altri ben noti trovati di
rilievo o « tridimensionalita » dell'imma-
gine.

Il principio di funzionamento di queste
nuove camere di ricezione in « TELECOR-
PORA » & basato sulla ionizzazione di un
puntolino di « gas » che, correndo nello
spazio, costituisce lo spot di sintesi. Es-
so & determinato da « beams di particel-

SELEZIONE RADIO - TV / N. 4 - 1970

di Alberto Basso-Ricci

le », convenientemente pilotate da campi
magnetici. Si procura quindi un effetto di
luminescenza in una qualunque terna di
assi spaziali, posti nell’interno dell'invo-
lucro o camera di ricezione per cui que-
sto puntolino luminoso o spot di sintesi
traccera una trama di riga, di quadro e di
profondita variabili, al fine di rendere pos-
sibile in tutti i contorni la ricostruzione
del fantasma di un corpo.

L'autore ha progettato altre apparec-
chiature per la trasmissione a distanza
del fantasma del corpo come, ad esempio,
diversi tipi di cinescopi elettronici, de-
scritti nelle puntate precedenti, formati,
sostanzialmente, da piastre, poste a di-
versa profondita spaziale nell’interno del
cinescopio e capaci di diventare sequen-
zialmente fosforescenti.

Uno o pit beams elettronici, esploran-
do le piastre sopra citate disposte su
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piani diversi, permettono ad un osserva-
tore, posto frontalmente al cinescopio, di
veder formarsi, nell'interno di esso, il
completo fantasma del soggetto trasmes-
so0. Sara proprio relativamente a questa
applicazione che continuera ora il nostro
discorso.

CINESCOPI MULTIPLI PER TELECORPORA
Continuazione

Le varie piastre saranno strutturate co-
me «gia detto al precedente capitolo « Ci-
nescopi multipli per telecorpora ». In tale
modo i « beams » elettronici possono at-
traversarle non perdendo eccessive ener-
- gie. Essendo le piastre formate da un gri-
gliato sottilissimo, potrebbero, volendo,
essere portate ad un potenziale positivo
rispetto al catodo. Inoltre in tutte le fi-
gure 8, 9, 10, 16 e nelle altre che seguono
nel testo, ogni catodo emettitore si pud
disporre nella zona di corrispondenza del-
la piastra che gli compete, in modo di
esplorare solo la piastra pertinente sen-
za dover attraversare le altre, come rap-
presentato in fig. 16.

E ormai inutile dire come si possa for-
mare a volonta la ricostruzione del fanta-
sma del corpo in una qualsiasi terna spa-

CINESCOPIO PER « TELECORPORA »

zio-temporale nell'interno del cinescopio;
di questo gia si & parlato, ma si vuole so-
lo rilevare che la totale sintesi del fan-
tasma del corpo si avra per un numero
infinito di piastre n, cido che & praticamen-
te impossibile da realizzare. Tuttavia, a
favore della soluzione del trovato, gioca,
fortunatamente, un fattore importante: la
inerzia visiva dell'osservatore posto in 0.
Come gia visto nelle figure 8, 9, 10, e
nella nuova figura 16.

A cid0 va aggiunta la mobilita dell'im-
magine e gli effetti d’alone dello spot di
sintesi per cui, anche se si avessero so-
lamente poche piastre, si otterra sempre
un'autentica e reale riproduzione del fan-
tasma del corpo.

Nella fig. 16 sono inoltre rappresentati
due osservatori. La loro presenza simbo-
lica dimostra la contrapposizione fra i si-
stemi tradizionali per la tridimensionalita
ed il nuovo sistema che consiste nel ci-
nescopio in « Telecorpora », entro il qua-
le appare nelle tre dimensioni il fantasma
del soggetto riprodotto.

Con la presenza dei due personaggi si
vuole, insomma, sfatare il tradizionale
concetto di ogni falso sistema di rilievo

catodi C1 - C2
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La griglia « g »

o tridimensionalita dell'immagine. Tradi-
zionalmente infatti, per avere la tridimen-
sionalita, ci si serviva di piu macchine
da proiezione o di occhiali speciali ovve-
ro di polaroidi, che si & voluto simboleg-
giare in un unico strumento ottico del
quale si avvale |'osservatore numero 1
per osservare il cinescopio in « Telecor-
pora », entro il quale appare gia l'intero
fantasma del corpo. Si & volutamente sup-
posto che l'osservatore fosse ignaro del-
la proprieta del cinescopio di produrre

dentro di sé la « tridimensionalita ». L'os-.

servatore numero 1 non avra una immagi-
ne tridimensionalmente perfetta, o addi-
rittura la dimensione di profondita creata-
‘si nel cinescopio potrebbe venire annulla-
ta dall’apparecchio di cui si serve; cosi
come un cannocchiale toglie la profondita
al campo, appiattendo |'immagine reale
osservata.

L'osseryatore numero 2 & invece sprov-
visto dell’ausilio di qualsiasi mezzo otti-
co e vedra per intero e nella sua comple-
tezza il fantasma del soggetto trasmesso

che si riproduce in tutte le sue dimensio-

ni spaziali nell'interno del cinescopio.

Con « Telecorpora » si arriva alla for-
mazione di fantasmi rappresentati nella
3, dimensione, quindi visibili ad occhio
nudo.

Questo permettera con evidente con-
venienza di non usare piu, per la tecnica
dell’osservazione televisiva, apparecchia-
ture di tipo polaroide o simili.
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L'osservatore posto in O deve poter osservare per trasparenza
tutte le varie piastre dalla 1 =+ n che divengono alternativa-
mente fosforescenti.

« Sommandosi » gli spessori delle piastre, le piastre ... 3; 4;
n-1; n dovranno essere maggiormente fosforescenti. Cid si
potra ottenere do i p fali +; ++; +++

« beam catodico »

bea

mn',"'//zo

i)
~0.

pud essere prima o dopo la piastra di fosforo

CINESCOPIO PER « TELECORPORA » CON
CAMPO ELETTRICO SUGLI SCHERMI

Al fine della minuziosa indagine del tro-
vato in oggetto, & ovvio che tante altre
applicazioni si possono escogitare senza
uscire dal campo del presente trovato. E
pur d'uopo accennare ad un'ulteriore pos-
sibilita di focalizzazione del pennello do-
po la deflessione. In tal caso si parlera
di un campo elettrico, instaurato tra lo
schermo di fosforo ed una griglia « g » di
fili, che focalizza il fascio elettronico sul-
le piastre di fosforo, cosi come mostra la
fig. 17.

A causa di questa azione & prevedibile
che solo 1'80/85 % della corrente totale
del fascio possa colpire gli schermi. Un
cinescopio cosi realizzato potremmo de-
scriverlo come un tubo a cannone elettri-
co unico nel quale una differenza di po-
tenziale, applicata a fili alternati, viene
usata per distorcere delle lenti elettroni-
che in modo da produrre una commuta-
zione o focalizzazione sui diversi strati di
fosforo, disposti sulle diverse piastre 1,
2, 3, ...n. Non si esclude che anziché un
solo cannone elettronico ce ne possano
essere diversi nei quali I'angolo d'impat-
to determina il fosforo e quindi la piastra
particolare su cui il fascio elettronico vie-
ne focalizzato.

Non & necessario insistere oltre per ca-
pire che altri cinescopi possono essere
progettati per la realizzazione di « tele-
corpora ».
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rappresenta una, o volendo, piu maschere schermanti

s 7
e ey |

-~ -
~&

cannoni elettronici

schermi iosforici

Ci esimiamo quindi dall'illustrare altri
progetti e figure, si accennera soltanto
ad un solo tipo con il quale sarebbe pos-
sibile usare delle piastre con depositi fo-
sforici, messi su vetro fessurato la cui
struttura non sia compatta, ma presenti
allineate tante innumerevoli fessure o fi-
nestrelle per il passaggio dei « beams
elettronici » che non competono alla pia-
stra di vetro interessata, volendo si po-
trebbe usare delle piastre curve che aiu-
terebbero, con maggior evidenza, I'effetto
visivo della tridimensionalita. Si potrebbe

/

punto di convergenza

infine schermare una parte del fascio elet-
tronico per permettere alle piastre di col-
pire solo il fosforo desiderato e impedir
loro di colpire le altre piastre con i fosfo-
ri adiacenti. | fosfori possono depositarsi
in terne di punti allineati con i corrispon-
denti fori nella maschera schermante in
modo che l'angolo d'impatto del fascio
sulla maschera individua e colpisce solo
il fosforo e quindi la piastra interessata.

Quando si hanno piu raggi catodici che
convergono su ciascun foro della masche-

X
schermi fluorescenti .4
s

punto di convergenza degli n. raggi catodici

| cerchietti rappresentano la distribuzione dei punti di fosforo

Maschera forata

¥

° raggio catodico

2° raggio catodico

3° raggio catodico

n° { raggio catodic

ne raggi catodici
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ra forata, essi colpiscono simultaneamen-
te le piastre con i fosfori interessati e la
loro composizione da I'immagine in « te-
lecorpora », cosi come indica la fig. 18 e
19. Le difficolta di una esatta convergen-
za sono evidenti se si tiene presente che
anche il campo magnetico terrestre agi-
sce sui raggi catodici, influenzando con-
vergenza. Con un altro tipo di cinescopio
si potrebbe pensare all'impiego di aper-
ture coniche, come in fig. 20, per ridurre
lo sparpagliamento degli elettroni secon-
dari che potrebbero eccitare sulle piastre
dei punti di fosforo diversi da quelli ri-
chiesti, nonché operare sulle varie strut-
ture del cannone elettronico in modo da
ridurre in particolare gli accoppiamenti
fra le parti che influenzano la convergen-
za, permettendo, nel contempo, di facili-
tare la messa a punto della convergenza.
Ulteriori perfezionamenti possono aversi
con l'introduzione di schermi magnetici
nell’interno in prossimita delle piastre,
ma ci esoneriamo per ora d'addentrarci
in tali particolari.

Si aggiunge per ultimo che molte so-
stanze vengono oggi adoperate come fo-
sfori (tutta una tecnica si connette con
la Fisica-chimica), per esempio ioduro di
sodio attivato con tallio. Dato che I'impul-
so di luce emesso dal fosforo dura sol-
tanto 10-% secondi, si possono contare
processi che si susseguono rapidissimi
« il fosforo » pud essere costituito tra-
sparente, cosicché |'osservatore pud pe-
netrare con lo sguardo diverse piastre
trasparenti che alternativamente si « ac-
cendono ».

Il materiale che costituisce le piastre
€ invece sensibile a particelle alfa, beta
(ossia ad elettroni), protoni, raggi gam-
ma, per cui in sostituzione dei cannoni
elettronici nei tubi fin qui visti, potreb-
bero usarsi altri tipi di sorgenti eccita-
trici delle piastre, come ad esempio sot-
tili « pennelli » di raggi « laser » conve-
nientemente pilotati e deviati ad esem-
pio da superfici a specchi rotanti.

| PLASMI E | FANTASMI NEL CIELO

Per quel che riguarda |'interessante ar-
gomento dei plasmi & necessario porre
delle distinzioni tra le varie forme in cui
il plasma pud presentarsi. E noto che esi-
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stono dei plasmi anche nell'alta atmosfe-
ra di uno strato di gas ionizzato. Lo stato
del plasma & presente anche nelle auro-
re polari e boreali. Gia si & detto che in
natura abbiamo effetti spettacolari di fe-
nomeni di luminescenza al sorgere di tali
aurore. E questa una meravigliosa imma-
gine in quanto, ancora una volta, la natu-
ra offre la possibilita di creare delle im-
magini che nella realtd non esistono. Ac-
carezzando questa visione, |'autore ha
pensato allo sfruttamento dei plasmi, in-
dicando il modo di creare, questa volta,
con appropriate tecniche, delle immagini
reali o fantasmi dei corpi. Tali fenomeni
di aurore boreali si verificano con tempe-
rature non elevate.

Il flusso scatenato dal Sole che rag-
giunge la Terra & da paragonarsi a un tor-
rente impetuoso e travolgente, che tra-
sporta con sé molti « detriti ». Gli atomi
rarefatti dell’alta atmosfera sono conti-
nuamente investiti da questa scarica di
energia inquinata, in sostanza |'atmosfera
opera una poderosa opera di filtraggio.

Il Sole, & ben saputo, ci invia fasci cor-
puscolati: protoni, elettroni..., il loro viag-

la freccia rappresen-
ta il nuovo cammi-
no degli elettroni
deviati

4 2 R
‘Ia’ le varie maschere
Z sono viste su sezio-
({ ni diverse suli'asse
y nello spazio
— .
—
Z -
é fascio primario in arrivo
&
Z
Z
&
~ (A
> N—
NS
0
Dol
Z
gz
L

varie aperture coniche nelle maschere schermanti
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gio & assai piu lento delle radiazioni e
arrivano sulla Terra varie ore dopo che il
~Sole li ha emessi.

Sono appunto le « aurore boreali-» che
danno testimonianza di questi fenomeni.
Esse sono luminescenze prodotte dall’ur-
to di quelle particelle elettriche con gli
atomi dell’altissima atmosfera, |'usuale
tubo al neon che funziona per scariche
elettriche che si alternano con una certa
frequenza, non & poi tanto dissimile.

| fasci di elettroni e di protoni prove-
nienti dal Sole, entrando nella zona d'azio-
ne del magnetismo terrestre subiscono
singolari deviazioni. Non tutti superano
la cortina dell’atmosfera e molti*sono ri-
mandati indietro, ma una buona parte ven-
gono prima deviati e poi concentrati ver-
so i poli magnetici della Terra.

E a questo punto che si origina un fe-
nomeno interessante. Via via che i fasci
corpuscolati scendono verso .la ‘superfi-
cie terrestre;, incontrano gli atomi della
jonosfera e si originano fantasiose aurore
polari.

Una rarissima foto di una di queste au-
rore & rappresentata dalla figura 21.

Essa & rara, potremmo dire, per la sua
particolare disposizione geometrica spa-
ziale. Osservandola attentamente si sco-
prono gli evidenti regni della sua tridi-
mensionalita. Sembra quasi I'allineamen-
to di una processione di individui, potreb-
be riassumere addirittura una stupenda
processione di fantasmi. Le aurore polari,
rarissime alle nostre latitudini, & un feno-
meno che si sviluppa simultaneamente in

entrambe le regioni polari ed & legato in -

modo complesso all’attivita del Sole. Di-
verse cause del fenomeno sono ancora
un mistero. =

Un fatto ci potrebbe apparire stra-
no: questo fenomeno si manifesta qua-
si esclusivamente nella zona dei poli. Se-
condo la Fisica esiste una risposta certa,
la Terra possedendo un campo magnetico
le cui polarita sappiamo essere collocate
abbastanza vicini ai poli geografici, col
suo campo fa si che le particelle elettri-
che subiscano una deviazione circolare
con raggio pil o meno grande secondo
I'intensita del campo e la velocita delle
particelle medesime.
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Per questo motivo protoni ed elettroni
vengono deviati e concentrati verso i poli
magnetici, scendendo ulteriormente co-
me gia abbiamo detto a contatto con gli
atomi della jonosfera originano le aurore
polari.

Il fenomeno delle aurore polari & cosi
importante che da circa un anno un sa-
tellite, '« Auroral », sta girando intorno
alla Terra cercando di studiare i fenome-
ni. Esse sono alte talvolta qualche cen-
tinaio di chilometri e si estendono per
alcune migliaia di chilometri, il loro spes-
sore raramente supera poche centinaia di
metri. :

Piu avanti avremo occasione di parlare
della « Telecorpora » a colori, ma anche in
questo caso la natura ci ha preceduto. Le
aurore piu comuni vanno dal verde palli-
do al rosso intenso, entrambi emessi dal-
I'ossigeno a diverse altezze e in diverso
grado d’eccitazione.

Queste meravigliose danze nel cielo so-
no uno spettacolo indescrivibile, a secon-
da del grado di attivita aurorale questo
nastro si complica, si piega e fantasma-
goriche sequenze danno vita a forme di-
verse. E un autentico sipario di un tea-
tro e, quando I'eccitazione & massima,
ecco che si spezza in macchie. A comple-
tare lo spettacolo, secondo alcuni, le au-
rore fanno rumore, hanno un loro modo
di « parlare » con scricchiolii o fruscii di
intensita variabile. Avvenendo le aurore
ad altezza di 100 chilometri circa, do-
ve la densita dell’aria & tanto bassa, &
difficile ammettere che da lassu possano
propagarsi rumori udibili. Tuttavia le va-
riazioni del campo geomagnetico & proba-
bile che inducono nei fili e nei conduttori
vicini al suolo forze elettromotrici le qua-
li causano scariche elettriche con emis-
sione di onde sonore. Ma in un altro sen-
so che le aurore « parlino » & ormai cer-
to, esse producono onde infrasoniche di
pochi periodi al secondo (10 periodi al
secondo) e onde subsoniche attorno ai
100 periodi al secondo.

L'uvomo trova nella primigena genesi
della Natura ogni realta da cui trae spun-
to per ricopiare o perfezionare tutto cio
che lo affascina e lo abbaglia. Oggi par-
liamo con tanta frequenza del quarto sta-
to della materia, ricalcando vecchissime
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orme. Infatti Empedocle, gia nel corso del
V sec. a.C., pare abbia avuto l'intuizione
di un quarto stato della materia.

Abbiamo parlato delle aurore polari.
ora si dara invece qualche cenno sui
plasmi fortemente ionizzati. Essi non in-
teressano tanto « telecorpora » quanto in-
vece il campo delle alte energie nella
Fisica nucleare.

Per riuscire nell’intento di confinare il
plasma allorché si parla di plasmi forte-
mente ionizzati & necessario operare su-
gli stessi con temperature elevate e, af-
finché si verifichi la fusione, occorre un
plasma purissimo, caldo, totalmente sta-

bile per una certa durata. Le esperienze
in corso su questi plasmi speciali si svol-
gono tutte in una frazione brevissima di
tempo: pochi millesecondi. Attualmente
si studia profondamente per cercare di
arrivare almeno a uno o due secondi.

Per osservare le proprieta di questi
speciali plasmi, data l'estrema rapidita
dei fenomeni, occorre un complicatissi-
mo sistema di rilievo fotografico e di ci-
nematografia ultraveloce. Un'altra pro-
prieta dei plasmi che non va dimenticata
¢ la loro neutralita elettrica, vale a dire
che ogni disomogeneita elettrica, che si
viene a formare nell'interno del plasma,

Fig. 21 - Osservando attentamente la foto di questa aurora ‘polare, appare nell'intierezza la sua tridi-
mensionalita. Sembra quasi l'allineamento di una processione di individui, potrebbe riassumere addi-

rittura uno stupendo corteo di fantasmi.
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tende ad annullarsi. Accanto a queste ca-
ratteristiche non va scordata la tendenza
dei plasmi a subire oscillazioni quando
c'é uno spostamento in massa degli elet-
troni. Questi tendono a ripristinare la neu-
tralita elettrica ogni volta che si genera
una disomogeneita di cariche.

| plasmi, che sono permeati da campi
magnetici, presentano un particolare com-
portamento. Al fisico esperto nel campo
¢ nota la « fluidodinamica » dei gas ioniz-
zati in campo magnetico. Quest'ultima
comporta dei problemi di onde « idroma-
gnetiche », che si propagano nel plasma, e
va precisato che in tali casi non si ha la
collisione di particelle come, invece, av-
viene nei gas. La tecnica per il conteni-
mento dei plasmi fortemente ionizzati po-
tra, forse, un giorno liberarsi dell'inter-
vento delle elevate temperature. Di que-
ste temperature a tutt'oggi € giocoforza
avvalersi, essendo noto allo studioso che
un gas, quando & portato ad altissima
temperatura, si ionizza fortemente: risul-
ta cioé composto da un altissimo nume-
ro di ioni ed elettroni liberi.

« TELECORPORA » E
PLASMI DEBOLMENTE IONIZZATI

Plasmi a temperatura piu bassa esi-
stono nell'atmosfera. In essi abbiamo,
quindi, sia ioni che elettroni liberi. Que-
sti plasmi debolmente ionizzati, si posso-
no generare in laboratorio. In essi il gas
€ a bassa pressione = 102 di colonna di
mercurio. Il gas usato & elio o argon, in
quanto gas spettrometricamente puri. Ri-
portiamo parziali risultati di esperienze.

Nella fig. 22, con A & rappresentata
un'ampolla contenente argon oppure elio;
con L una linea generatrice di un campo
elettrico E in alta frequenza, f = 84 MHz;
con C un contenitore nell'interno del qua-
le, dopo essere stato opportunamente ge-
nerato, si stabilisce un campo magnetico
H = 30 < 40 gauss.

| campi, elettrico E e magnetico H sono
ortogonali |'uno rispetto all'altro. Gli ioni
del gas nell’ampolla in cui si genera il
plasma, si trovano a temperatura ordina-
ria, mentre gli elettroni, a conseguenza
degli urti cinetici, raggiungono la tempe-
ratura di 100.000 gradi e si pud determi-
nare che nell’interno di questi plasmi, de-
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bolmente ionizzati, la temperatura si sta-
bilisce intorno ai 180° C (?). Va precisato
che, al fine di ottenere il campo elettrico
E di innesco il pil basso possibile, & ne-
cessario operare su un particolare valore
del campo H.

Non si parlera della corrispondenza tra
il campo elettrico E minimo in relazione
alla frequenza giromagnetica stabilita dal
campo elettrico degli elettroni nel gas;
delle correlazioni esistenti tra tempera-
tura e campo elettrico, in cui la prima di-
minuisce coll’aumentare del campo mede-
simo; della densita elettronica nel pla-
sma che si aggira intorno a 10’ elettroni

GENERA l "L E
TORE L

AR

al cm?®, condizione in cui il plasma emette
luce, che si pud raccogliere su un foto-
moltiplicatore.

Si accennera invece, ai plasmoidi. Di
essi si pud prevedere un loro possibile
impiego per la realizzazione di « Telecor-
pora ».

| plasmoidi sono delle zone ricche di
elettroni, che si localizzano nel plasma
medesimo (densita elettronica = 10
elettroni cm®). La forma di questi blocchi
di plasmoidi o addensamenti elettronici,
che si formano nell'interno dell’'ampolla A
fig. 22, dipende anche dalla forma del re-
cipiente o ampolla. Ecco ora un effetto
interessante:

Le figure 23-24-25-26, mostrano le va-
rie geometrie dimensionali dei plasmoidi
P che si formano o che si possono for-
mare nell'interno del recipiente A. A pia-
cere un magnete M, che si sposti nello
spazio, esterno all’ampolla A, pud col suo
campo magnetico H spostare nel modo
desiderato (« portare a spasso ») l'ag-
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glomerato plasmoidale (Nota) nel reci-
piente stesso. Analogo effetto si pud ot-
tenere, invece, azionando il campo elet-
trico E.

Non si dimentichi che cid & possibile
in quanto nel plasmoide esiste un agglo-
merato di elettroni, quindi di cariche ne-
gative, percio facilmente deviabili o spo-
stabili da un semplice campo H o E. Do-
po queste necessarie premesse, assai sin-
tetiche, dird, come prevedo che i plasmoi-

di possano servire ad ulteriori applicazio-

ni in « Telecorpora ». Essi, possono offri-
re soluzioni sostanzualmente diverse |'una
dall’altra.

Ecco alcune soluzioni per una apbﬁca-
zione dei plasmi in « Telecorpora »:

1) Soluzione

Il plasmoide potrebbe essere ridotto ad
una strettissima zona, lo possiamo addi-
rittura pensare puntiforme, ed in tale ca-
so, avremo ottenuto un puntolino, spo-
stabile a piacimento nell’interno deil’am-
polla, che chiameremo « cinescopio di ri-
cezione ». Per lo studioso che mi ha se-
guito lungo il corso della trattazione ap-
pare chiaro che questo puntolino parago-
nabile all’effetto luminescente procurato
dallo spot di sintesi nel cinescopio della
TV ordinaria puo, ora, correre in una qua-
lunque zona spazio-temporale dell’ampol-

la medesima e quindi ricreare la sintesi:

di un intero fantasma del soggetto tra-
sSmesso.

Al pilotaggio di questo puntolino per
I'esplorazione dei quadri e delle righe in
profondita secondo gli scanning che de-
scriveremo nella prossima puntata, sara
deputata la variazione sincronica dei cam-
pi H o E. Quindi non ci soffermeremo su

tali concetti.
.A

Fig. 24
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2*) Soluzione

Il plasmoide P appare, come abbiamo
visto negli esperimenti sopra citati (fi-
gure 23-24-25-26), con una forma caratte-
ristica. Ora, questa .forma di apparenza
tridimensionale e spaziale riproduce o pud
riprodurre |'apparenza di qualsiasi solido
geometrico, allorché si operi opportuna-
mente su quei parametri fisici, che hanno
caratterizzato |'apparizione geometrica di-

. mensionale dell’assieme plasmoidale me-

desimo si trattera di variare questi pa-

_ rametri, rendendoli dipendenti da una fun-

zione della modulazione video d'origine
(trasmissione) secondo modalita che si
descriveranno. Sara necessario |'uso di
speciali iconoscopi (fantasmascopi ossia
telecamere da presa dei soggetti che de-
scriverd piu avanti).

« DIFFICOLTA’ » ALLE SOLUZIONI CITATE
1*) Difficolta

Esistono o potrebbero esistere difficol-
ta dovute all’inerzia di comando di pilo-
taggio dell'apparenza del plasmoide (pun-
to d'analisi plasmoidale), se si pensa di
operare con criteri di analisi sequenziali,
che vedremo in seguito negli scanning;
tuttavia pud essere indebito preventivare
ipotesi limitative.

Non si & ancora parlato dello stato di
equilibrio interno dei gas o dei plasmi
nelle camere di ricezione. Dopo vari in-
terventi ionizzanti, la funzione ionizzante
medesima potrebbe non essere piu favo-
rita né ripetibile se non dopo un certo
tempo, a causa della distruzione dell’equi-
librio molecolare. Trattandosi allora di ri-
stabilire sincronicamente la condizione di
equilibrio del gas all'interno di queste
speciali camere, si potranno disporre, in-
ternamente, dei settori o suddivisori, for-

/0M A
A

Fig. 25

Fig. 26
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mati da una sottolissima rete metallica a
maglie larghe, che saranno polarizzate se-
lettivamente da opportuni potenziali elet-
trici variabili. Tutti questi mezzi, facil-
mente intuibili, sono tecniche che si al-
lacciano se pure con diverse modalita al-
le note « Camere a luce proporzianali »
« Camera a scintille » e « Camere a pro-
iezione » « Camere a Streamer interrotti »
eccetera, e possono essere di facile in-
tuizione. :

Si studiano gli « streamer » interrotti,
quelli che si formano come un seguito di
valanghe, i potenziali ionizzati, che produ-
cono lo « streamer » con intensita lumi-
nosa ed in tal senso visibile, le camere
a « streamer » interrotto eccetera, le pos-
sibilita di dare un conveniente orienta-
mento alle valanghe, che formano lo
« streamer ».

Esiste sempre un rapporto tra eccita-
zione e ionizzazione, che deve essere ri-
spettato. Ci sono difficolta da vincersi,
quando ad es. si consideri una valanga
frenata, si costituisce un campo elettrico,
che viene a formare attorno alle piccole
sfere un « effetto dipolo ».

2') Difficolta

Il punto di plasmoide dovra inoltre su-
bire una modulazione anche nella sua den-
sita luminosa, al fine di essere ottempe-
rante alla piu vera, perfetta e fedele ri-
produzione del soggetto in trasmissione.

Anche in questo caso vale quindi quanto
visto per il paragrafo sopra.

3') Soluzione:
« TELECORPORA A COLORI »

Sembrera oggi assai ardito, ma potreb-
be tuttavia realizzarsi oggi, una « telecor-
pora » a colori. In che modo? Negli espe-
rimenti citati, a seconda del tipo di gas
usato, il plasmoide appare di colore di-
verso, risultato che al fine di « telecorpora
a colori» si pud prevedere non & privo di
importanza. Si parlera in questo caso di
plasmoidi, formantisi settorialmente o ad-
dirittura di diversi agglomerati di gas di-
sposti in un unico recipiente o settorial-
mente tenuti divisi da divisori formati da
sottilissime retine metalliche, convenien-
temente e sincronicamente polarizzate da
potenziali elettrici, ovvero dalla sovrap-
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posizione di piu recipienti con gas diver-
si. Allora questi speciali cinescopi risul-
teranno divisi da separatori di materiale
trasparente.

In merito a « Telecorpora a colori » il
Laser pud compiere ancora meraviglie. Lo
scienziato Brotherton nel testo « Laser e
Maser » dice: « Di solito le reazioni chi-
miche vengono accelerate, usando il ca-
lore. | componenti vengono messi insie-
me, ed il tutto agitato per determinare la
reazione. Un fascio laser fornisce un mo-
do per catalizzare una particolare reazio-
ne chimica in miscele, capaci di differen-
ti reazioni. Un fascio laser, proiettato in
una miscela di gas, potrebbe determinare
la reazione di uno solo dei gas senza in-
fluire sugli altri, e senza dover ricorrere
al calore. Nella analisi dei composti esso
offre il mezzo per influenzare ed attivare
un gruppo di molecole, anziché un altro.
« Che vogliamo di piu nei riguardi di « te-
lecorpora a colori »? Sara quindi possi-
bile veramente una sola ampolla, conte-
nente niente piu che un miscuglio di gas,
e in cui i fasci laser convergenti sequen-
zialmente (vedere fig. 12) in punti suc-
cessivi delle diverse terne spaziali pos-
sono ionizzare « accendere » via via nel
tempo, i gas di colori diversi. In un altro
modo ancora potrebbe essere realizzata
la « telecorpora » a colori e cid basandosi
sui cinescopi multipli a uno o pili « guns »
di « beams » elettronici ed in cui i diversi
fosfori si « accendono » con colori diversi.

4*) Soluzione

Apparati di « telecorpora » a plasmi, de-
bolmente ionizzati, potranno essere rea-
lizzati senza |'ausilio di plasmoidi devia-
bili da un campo H o E. In tal caso, rife-
rendosi alla fig. 21, I'ampolla A, conte-
nente il plasma, debolmente ionizzato, fa-
vorira |'apparizione di un puntolino di sin-
tesi allorché radiazioni convergenti, de-
scritte in fig. 12 e similari, concorreran-
no a favorire una maggior ionizzazione,
quindi formazione e apparizione del punto
di sintesi luminoso. Cid in conformita a
quanto visto per la fig. 12, completamen-
te esplicativa di tale processo e funzio-
namento. L'ampolla A di fig. 22 sostitui-
sce quindi la camera 1 di fig. 12.

; Fine
Estratto dai Depositi Ministeriali dell'autore.

Nota - Con « plasmoidéle » si introduce un termine muovo per
indicare un ristretto punto di poche molecole ionizzate
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il nuovo
registratore
stereo

REVOX

La parte elettronica del nuovo REVOX A 77

Premessa
memm a2 prima condizione che si deve
rispettare per avere un corretto
' funzionamento di un registratore
magnetico & quella di avere un’elevata
stabilita, specialmente per quanto riguar-
da la parte meccanica. || REVOX A 77, di-
spone di uno chassis sufficientemente
massiccio in ferro fuso e scrupolosamen-
te progettato, il quale si sostiene effica-
cemente la parte meccanica e quella elet-
trica dell'apparecchiatura. Le guide del
nastro, le testine di registrazione e di
lettura ed i motorini sono molto stabili e
garantiscono condizioni di funzionamento
corretto sia in posizione orizzontale che
in posizione verticale. Il montaggio & pro-
gettato in maniera tale da poter utilizzare
bobine fino a 26,5 cm di diametro (ovve-
ro 10,5”). Il meccanismo che permette lo
spostamento del nastro, costituito da tre
motorini, comprende tra |'altro un motore
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NUOVI
PRODOTTI I

A77

Fig. 1 - Il REVOX A 77 nel suo mobile in legno.
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Fig. 2 - Chassis del registratore.

di tipo nuovissimo con regolazione elet-
tronica del numero di giri. Il funziona-
mento del sistema di rotazione & coman-
dato mediante cinque pulsanti. Il coman-
do & ottenuto elettricamente per mezzo
di un relé e per l'occorrenza si ricorre
ad impulsi brevi che possono anche es-
sere forniti con un telecomando. Tutti gli
amplificatori, compresi quelli ausiliari di
uscita, sono interamente equipaggiati con
transistori planari al silicio. La parte elet-
tronica del nuovo REVOX A 77 & alimen-
tata tramite un circuito di stabilizzazione.

Fig. 3 - Amplificatori con dispositivi elettronici
smontabili e sostituibili.
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Il montaggio & stato. concepito in maniera
da avere una disposizione razionale ed
una notevolissima praticita grazie all’'im-
piego di amplificatori e di collegamenti
smontabili e facilmente sostituibili.

Amplificatori

La parte elettronica di un apparecchio
di classe deve avere delle caratteristiche
superiori alla media, deve poter funziona-
re con un elevato livello di sicurezza an-
che per un intervallo di tempo molto lun-
go, ma contemporaneamente deve essere
un dispositivo estramemente semplice.
Quelle elencate sono esigenze che senza
alcun dubbio non possono essere riunite

~in un unico denominatore comune. La buo-

na qualitad di un prodotto completo esige
un controllo continuo della produzione di
ogni singolo elemento. La necessita di ef-
fettuare eventuali riparazioni pretendono
d'altro canto una razionale semplificazio-
ne onde poter eseguire un lavoro senza
ricorrere a pezzi da saldare. La localizza-
zione rapida di un difetto e la sostituzione
di uno stadio difettoso abbrevia enorme-
mente il tempo in cui I'apparecchio resta
inutilizzabile. Proprio in considerazione di
questi punti di vista, il montaggio scelto
per questa apparecchiatura, che permet-
te l'utilizzazione di amplificatori smonta-
bili e collegamenti con cavi anch'es-
si smontabili, rappresenta la soluzione
ideale.

Dietro agli elementi di comando dispo-
sti sul quadro anteriore, un supporto rea-
lizzato per stampaggio sostiene i commu-
tatori per la registrazione e la riproduzio-
ne e le connessioni generali per i pannel-
li-smontabili intercambiabili. Per i colle-
gamenti smontabili, si utilizzano morsetti
di contatto ad altissima qualita. | pannel-
li hanno una grandezza unificata (circa
6 x9cm) e su di essi sono disposti i se-
guenti stadi: un pre-amplificatore di in-
gresso, 2 amplificatori per la registrazio-
ne, 2 amplificatori per la riproduzione, un
relé. Altri tre pannelli stampati supple-
mentari permettono il comando del dispo-
sitivo di rotazione, la regolazione del nu-
mero di giri e la stabilizzazione della ten-
sione di alimentazione degli amplificatori
e dell'oscillatore. | due stadi di uscita so-
no essi pure smontabili.
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Amplificatori d'ingresso (fig. 5)

Il pannello « Amplificatore d'ingresso »
€ costituito dagli stadi preamplificatori
per i due canali. La sensibilita di ingres-
so é regolabile, attraverso una controrea-
zione di corrente, secondo i livelli delle
seguenti sorgenti di segnali: ;

Ausiliaria (40 mV), registrazione del na-
stro (25 mV), radio (2 mV), microfono per
gli alti (2mV) e microfono per i bassi
(0,1 mV).

Innanzitutto, la resistenza R406/426 (di
100 kQ2) & shuntata o ridotta tramite delle
resistenze disposte in parallelo. Se la
R406/426 & corto-circuitata, il fattore di
amplificazione di tutto lo stadio raggiun-
ge circa V = 460, con una resistenza di
1 kQ in parallelo circa V = 20, senza al-
cuna resistenza in parallelo circa V = 1,2

La presenza dello stadio di uscita pre-
senta il vantaggio di poter controllare in
maniera pressoché completa la tensione
di alimentazione.

La tensione di uscita raggiunge la ten-
sione nominale di 50 mV ~ alternati, ma

pud arrivare a 6 V~ alternati senza avere
alcuna distorsione.

Questo corrisponde ad una insensibili-
ta ai sovraccarichi di piu di 40 dB.

A parte questa insensibilita ai sovrac-
carichi, il controllo dello stadio d’ingres-
so, mediante il sistema di controreazione,
ha ancora il vantaggio che il disturbo al-
I'ingresso non pud aumentare per la pre-
senza dei partitori di tensione disposti in
serie.

Amplificatori per la registrazione (fig. 6)

Un pannello smontabile & previsto (per
ogni canale) per gli amplificatori di regi-
strazione. Ognuno di questi contiene un
preamplificatore di correzione (Q501 e
Q502), un amplificatore VU-meter (Q503)
ed un amplificatore per la registrazione
(Q504 e Q505). La registrazione stessa &
ottenuta rispettando le norme NAB. La
correzione dei bassi (3180 us) si ottiene
con un dispositivo di contro-reazione tra-
mite la connessione in serie di C504 e
del sistema P501 e P502. La correzione
degli alti pudo essere regolata separata-
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Fig. 5 - Schema elettrico dell’'amplificatore d'ingresso.
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mente per le due velocita di registrazio-
ne: P502 serve per quella di 19cm/s e
P501 per quella di 9,5cm/s.

Tra i preamplificatori di correzione e
I'amplificatore di registrazione si trova un
circuito per la regolazione dei livelli.

Siccome gli amplificatori di riproduzio-
ne dispongono di un controllo di livello,
é possibile ottenere un bilanciamento
esatto dei livelli stessi sui due canali.

L'amplificatore di registrazione & proget-
tato in maniera tale da evitare rigoro-
samente un'eventuale sovramodulazione.

Per questo Q505 deriva su Q504 la cor-
rente di collettore necessaria alla modu-
lazione. Q505 presenta tuttavia un’impe-
denza elevata per la tensione a frequenza
acustica, in maniera tale che la corrente
alternata di uscita & completamente di-
sponibile per la modulazione della testina
di registrazione. La riserva di modulazio-
ne supera i 15dB. Un circuito oscillante
parallelo, avente una frequenza di riso-
nanza di 38 kHz, disposto nel circuito di
emettitore dello stadio di sovraincisione
(L 502/C514), produce una contro-reazio-
ne di corrente utile ad evitare interferen-
ze con la frequenza di cancellazione.

SELEZIONE RADIO - TV / N. 4 . 1970

Tra il punto di accoppiamento e la te-
stina di registrazione si trova anche un
circuito risonante per le frequenze di pre-
magnetizzazione di 120 kHz.

Il punto di accoppiamento & cortocircui-
tato quando si effettua la riproduzione tra-
mite il relé di registrazione.

Il grado di amplificazione dello stadio
del VU-meter (Q503) pud essere control-
lato con P503. Per proteggere gli stru-
menti di modulazione VU-meters dalle AF
{che darebbero errori di indicazione) lo
stadio accoppiato in continua con C508 &
fornito di un sistema di controreazione
per le HF.

Oscillatore (fig. 7)

L'oscillatore, con i suoi potenziometri
di regolazione di premagnetizzazione co-
stituisce, sotto forma di pannello smon-
tabile, un’unita separata.

Il montaggio in push-pull scelto per
tale circuito garantisce poche armoniche
di ordine superiore e consegusntemente
‘un fattore di distorsione sufficientemente
‘basso. La simmetria delle oscillazioni si-
nusoidali in tal modo ben conservata
e contemporaneamente pu0 essere evita-
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Fig. 7 - Schema elettrico dell'oscillatore.

ta, in modo abbastanza sicuro, la magne-
tizzazione in continua della testina di re-
gistrazione e di quella di cancellazione
per effetto di eventuali componenti con-
tinue di corrente. La frequenza di oscilla-
zione & di 120 kHz e rispetta rigorosa-
mente le norme d'uso. Il pericolo che si
possano formare eventuali interferenze
sonore all'atto della registrazione di tra-
smissioni stereo o di programmi AF-TR
e in tal modo scongiurato. Nel funziona-
mento mono, quando una sola meta del-
la testina di cancellazione & in azione, un
carico regolabile (dummy load) sostitui-
sce l'induttanza della testina. (Il carico
che serve per tale sostituzione si trova
sul pannello sostituibile « Relé.di registra-
zione » (fig. 8) vedi paragrafo seguente).

In tal modo il carico dell’oscillatore re-
sta costante: senza dubbio questo costi-
tuisce un elemento positivo sulla stabi-
lita della tensione e della frequenza.

L'accoppiamento della corrente di pre-

magnetizzazione & realizzato in maniera
asimmetrica.

La corrente di premagnetizzazione (AF-

Bias) pud essere regolata separatamente
per ogni canale e per ogni velocita
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9rn

RECORD
CHANNELI CHANNEL IT

(P707 <+ P710). L'oscillatore & alimentato
mediante una tensione stabilizzata che &
inserita con un commutatore elettronico
speciale.

Relé di registrazione (fig. 8)

Il pannello sostituibile denominato « Re-
Ié di registrazione » comporta un relé che
€ eccitato mediante la pressione simulta-
nea dei pulsanti Play e Rec. Tale pannel-
lo comporta inoltre il commutatore elet-
tronico citato prima e la bobina della te-
stina di sostituzione.

Per rendere possibile, senza brusche
variazioni, il passaggio dalla riproduzione
alla registrazione I'oscillatore deve esse-
re inserito in maniera tale che non si ab-
biano impulsi.

Per questo, in serie ai contatti di lavo-
ro 2/3, 5/6 del relé di registrazione, si
trova il commutatore elettronico con il
Q501, che & allacciato « dolcemente » at-
traverso un elemento R/C. Sullo Stop o
durante il funzionamento Play (riproduzio-
ne) C602 si scarica (attraverso P602) e
la base di Q601 si porta al potenziale ze-
ro. Q601 & bloccato. Durante il passaggio
alla registrazione, i contatti 2/3, 5/6 si
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chiudono e passa una corrente di carica
attraverso C602 ed R603. La tensione di
base sale poiché, per effetto della cari-
ca, sale la tensione ai capi di C602; in
tal modo Q601 comincia a condurre fino
ad arrivare alla saturazione. La bobina di
sostituzione & regolabile onde poter equi-
librare gli effetti parassiti dell’induttanza
della testina di cancellazione, il che ga-
rantisce uno sbalzo minimo sulle condi-
zioni di funzionamento dell'oscillatore,
quando si passa dall'inserzione mono a
quella stereo.

Amplificatore di riproduzione (fig. 9)

Per ogni canale & previsto un pannellc
sostituibile, sul quale si ha la disposizio-
ne degli amplificatori di riproduzione.

Ogni pannello, in particolare, contiene un
preamplificatore di riproduzione ed un
amplificatore di linea. Come si pud ve-
dere sullo schema a blocchi (fig. 4), tra
di essi sono collegati il commutatore per
i due canali, il potenziometro di potenza
ed il commutatore che mette in funzione
il sistema di riproduzione. La testina di

Fig. 9 - Schema elettrico dell'amplificatore di riproduzione.
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riproduzione & accoppiata allo stadio di (20 Hz), appare tuttavia una contro-rea-
ingresso Q801. Una contro-reazione in zione, perché in effetti interviene |'azio-
corrente continua porta successivamente ne della resistenza capacitiva.

il partitore di tensione del secondo sta-

dio accoppiato direttamente, attraverso la La correzione della riproduzione puo es-
testina di riproduzione, fin sulla base di ~ Sere ottenuta coi sistemi NAB-IEC (CCIR)
Q801 e mantiene stabile il punto di la- commutabili. Il circuito di correzione & di-
VOro. sposto nell’'elemento di contro-reazione di

collettore (Q802/emettitore Q801).

L'elemento R/C: R 808/C804 assicura
la correzione dei bassi (3180 us).

La corrente che produce la contro-rea-
zione (corrente di base di Q801) & piu
o meno di 1 pA, cosicché non si pud pro-

durre alcun effetto magnetizzante della La commutazione delle costanti di tem-
testina di riproduzione. | segnali a fre- po della riproduzione & ottenuta cortocir-
quenza acustica sono corto-circuitati tra- cuitando le resistenze di un partitore. Per
mite C803. Per le frequenze molto basse la velocita di 19 cm/s sono corto-circuita-
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Fig. 11 - Schema elettrico degli amplificatori di uscita.
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te: NAB (50ps) 3+ 4 + 5, IEC (70 us)
3 + 4; per la velocita di 9,5 cm/s: NAB/
IEC (90 pus) 4 + 5.

All'uscita dello stadio d'ingresso si tro-
va un circuito-risonante, a 120 kHz, per la
frequenza di pre-magnetizzazione. Questo
circuito blocca la tensione ad AF che si
sovrappone alla tensione NF, che potreb-
be prima di tutto portare a dei risultati

. &

sevasessesanensiigg

errati all’atto della misura. Tramite I'ele-
mento P801 il livello di riproduzione é re-
golato sulla tensione di 25V dei collet-
tori. Questa possibilita di regolazione pre-
senta il vantaggio, oltre all'uguaglianza di
livello che si pud ottenere all’atto della
commutazione dei due canali, di avere an-
che a disposizione sulle uscite Output un
livello definito di modulazione, onde po-
ter avere con un potenziometro il con-
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Fig. 12b - Curva di risposta per la velocita di 9,5 cm/s.

Fig. 13 - Amplificatore finale da 8 W sostituibile.
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trollo della potenza di riproduzione. Gli
amplificatori di riproduzione, rappresen-
tati separati sullo schema a blocchi, si
trovano invece sullo stesso pannello. La
tensione di uscita del preamplificatore si
dirige sul commutatore dei due canali e
sulle posizioni di registrazione del selet-
tore d'ingresso (per le tecniche di eco e
di play-back). Il commutatore di selezio-
ne dei canali permette la scelta delle fun-
zioni di riproduzione. CH1 comanda i due
amplificatori, successivamente dirige il
segnale sul regolatore di potenza del ca-
nale I, CH 2 lo dirige sul regolatore del
canale II.
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Nel funzionamento mono, le tensioni di
segnale dei due regolatori sono disposte
in parallelo. Tale posizione del dispositivo
di commutazione & prevista specialmente
per la riproduzione in mono di registra-
zioni stereofoniche. Gli amplificatori so-
no accoppiati in continua e sono costituiti
da tre stadi; essi amplificano il ‘segnale
al livello voluto per le uscite Output. Gli
amplificatori di uscita sostituibili sono an-
che comandati da-questo stadio.

Una contro-reazione di corrente conti-
nua, che proviene dal partitore di ten-
sione dell’emettitore di Q804 e va verso
I'elettrodo base di Q803, stabilizza il pun-
to di funzionamento dell’insieme costitui-
to dai tre stadi. Un'altra contro-reazione,
che va dall’emettitore di Q805 all’emet-
titore di Q803, & regolabile e accoppiata
all'altro canale, permettendo cosi un con-
trollo di bilanciamento (Gamma di rego-
lazione 12 dB). ’

Amplificatori di uscita (fig. 11)

Gli amplificatori di uscita occupano due
pannelli sostituibili, uno per ogni canale.
| pannelli di tali amplificatori presentano
raddrizzatori e circuiti-filtro distinti. Sul
trasformatore del circuito selettore si tro-
vano due avvolgimenti per avere 32V al-
ternati. Gli amplificatori di uscita sono in
tal modo ben disaccoppiati e i loro rad-
drizzatori realizzano un'uscita per I'alto-
parlante priva di corrente continua, pur
mancando i condensatori elettrolitici. |
due condensatori di carico C907 e C908
ripartiscono in due meta la tensione di
alimentazione. L'intero amplificatore & ac-
coppiato in continua e lavora, secondo il

. montaggio conosciuto sotto il nome « sin-

gle ended push-pull », come stadio di
uscita. L'altoparlante in pratica si trova,
senza essere percorso da corrente con-
tinua, nella diagonale di un ponte costi-
tuito da Q905 e da Q906 e dai condensa-
tori elettrolitici C907 e C908. Q901 e Q902
funzionano da amplificatori di tensione. ||
montaggio in serie D901, R911, D902 ser-
ve a mantenere costante di funzionamen-
to a vuoto dei transistori degli stadi di
uscita, in funzione della temperatura.

Una forte contro-reazione in continua
(100 %), che va dal collettore di Q906
all'emettitore di Q901, mantiene costante

SELEZIONE RADIO - TV / N. 4 - 1970

il punto zero dell’'uscita dell'altoparlante.
L'amplificazione del segnale a frequenza
acustica & regolata mediante il partitore
di tensione R905 - R906.

Selettore (fig. 14) - particolare A

Il selettore & costituito da un trasfor-
matore a nucleo di ferro laminato, che
presenta una bassa percentuale di perdi-
te e che dal primario & commutabile su
tutte le tensioni previste dal selettore
stesso.

Il cavo di alimentazione del selettore
passa nella cassetta attraverso una parti-
colare presa ed i suoi due terminali sono
connessi mediante dei microinterruttori.
Sul secondario, il trasformatore fornisce
le tensioni di alimentazione ai motorini, al
comando dei relé, all'oscillatore e agli
amplificatori (stabilizzati elettronicamen-
te) e, separatamente, agli amplificatori di
uscita. Il livello (21 V) della tensione sta-
bilizzata & controllato con P106.

Il transistore di potenza Q102, montato
come resistenza continua, & comandato

. (nell'inserzione a base comune) da Q101.

L'elettrodo base di Q101'.& mantenuto ad
un livello di tensione di 12 V mediante il
diodo Zener D104. La rete di stabilizza-
zione, i raddrizzatori al silicio ed i colle-
gamenti sono riuniti su un circuito stam-
pato (fig. 14) - particolare B).

Comando del movimento
(fig. 14) - particolare D

Il circuito stampato del comando di tra-
scinamento del nastro & costituito da 3
relé per il comando dei motorini di avvol-
gimento del nastro e dei magneti di fre-
naggio e di pressione, oltre che dell'inter-
ruttore di fine nastro, costituito da un di-
spositivo foto-elettrico. | cinque pulsanti
del pannello anteriore comandano dei con-
tatti realizzati secondo la tecnica dei cir-
cuiti stampati e che si distinguono per la
loro grande resistenza all’'usura. E possi-
bile .piazzare in parellelo a questi contat-
ti, altri contatti per un comando a distan-
za (FG1-FG10).

* 1l comando & ottenuto con brevi impul-
§i, visto che le chiusure sono ottenute in
maniera autonoma ed elettrica. Perché ta-
li chiusure siano effettuate con il minimo
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contatto dei relé, il loro comando & otte-
nuto attraverso dei diodi. Nel circuito di
corrente dei relé si trovano le resistenze
R111, R122, R113, progettate in maniera
tale che la tensione effettiva sui relé,
raggiunga circa i 12V. Cosi i relé A e C,
per esempio, possono essere corto-circui-
tati tramite il tasto « riavvolgimento ra-
pido », cioé essi scattano, mentre il re-
lé B simultaneamente va in posizione di
riposo. .

| contatti automatici a8/12, b6/10,
c6/10 chiudono il circuito del selettore,
attraverso il contatto Stop e la linea col-
lettore-emettitore del transistor Q112 del-
I'interruttore di fine-nastro foto-elettrico.

Quando il tasto Stop & schiacciato o il
transistor Q112 & bloccato (allorché la
foto-resistenza & illuminata) il contatto
autonomo & eliminato ed i relé prima atti-
rati sono rilasciati. La tabella | rappresen-
ta le funzioni dei relé e dei magneti co-

mandati dai vari pulsanti.

TABELLA |

Funzione A B C Relé di Magnete Magnete
registraz. di di
pressione frenaggio

Stop
Play x X X
= X X
‘ X X
Rec x x X X X

o T LR T T P T e ey S

| contatti dei relé a6/10, a1/5/9, b4/8/
12, ¢1/5/9 mandano le tensioni volute sui
dispositivi di movimento: « velocita acce-
lerata avanti e indietro » con frenamento
elettrico della bobina di svolgimento del

nastro, attraverso la resistenza R125;
« Play » con frenamento mediante coppia
resistente del motorino sinistro di riav-
volgimento del nastro e coppia motrice
del motorino destro di avvolgimento.

Quando si impiegano bobine di piccolo
diametro, la coppia & abbassata (la ten-
sione passa a 42V alternati, invece di
55V alternati). Il commutatore per il tra-
scinamento del nastro & accoppiato al
commutatore del selettore e a quello che
regola la velocita del nastro. Per ottenere
il minimo slittamento, il motorino per lo
avvolgimento deve avere, rispetto a quel-
lo per lo svolgimento, una coppia motrice
pitl elevata.

Per fare in modo che, quando si parte
per la registrazione e la riproduzione, non
si abbiano arricciamenti del nastro tra
la bobina che si svolge e quella di rac-
colta, il motore per l'avvolgimento & ali-
mentato per un breve istante, mediante il
contatto C5/9 ed R114, con 105 V.

Per la messa in moto si chiude il con-
tatto a7/11 ed in tal modo circola una
corrente di carica attraverso il relé C, il
diodo D120, il condensatore C111 e D122.

Con I'aumento della carica sul conden-
satore C111, la corrente di carica stessa
diminuisce ed il relé C si riapre. Il con-
densatore C111 che si & caricato, comin-
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Fig. 15 - Schema elettrico del regolatore elettronico del numero di giri.
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Fig. 16 - Motore regolato elettricamente con
dispositivo di regolazione.

cia a scaricarsi attraverso il diodo 121 ed.

R114, cosicché il contatto a7/11 si apre
di nuovo (Stop).

L'interruttore foto-elettrico di fine na-
stro & disposto in serie, come & stato det-
to prima, con il tasto Stop e interrompe
a richiesta i contatti dei relé. Il circuito
bistabile conosciuto con il nome di Trig-
ger di Schmitt & comandato mediante la
fotoresistenza R151.

Se la fotoresistenza non & illuminata,
essa assume un valore elevato, la base
di Q111 su cui & inserita la resistenza
R118 e al potenziale zero e Q111 & bloc-
cato. Se la fotoresistenza R151 & illumi-
nata, essa diviene di valore estremamen-

campo di lavoro
dell’amplificatore DC

f[Hz)

Fig. 17 - Curva della tensione del discriminatore
in funzione della frequenza.
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te basso, la tensione di base diventa po-
sitiva e Q111 comincia a condurre. La ten-
sione del collettore di Q111 si abbassa e
fa bloccare Q112. E questo un processo
che é accelerato (mediante la resistenza
(R119 che introduce una contro-reazione)
in maniera tale che, malgrado la lenta va-
riazione della tensione su R151, in defini-
tiva si ha una commutazione a comporta-
mento impulsivo.

Regolazione elettronica del numero di giri
(fig. 15 e 16)

Il dispositivo di trascinamento del na-
stro, con regolazidne elettronica, del
REVOX A 77 impiega un procedimento che
era finora sconosciuto nella tecnica della
registrazione. Il numero di giri del motore
e controllato elettronicamente e regolato
in-maniera continua. L'éelemento che pro-
duce il trascinamento & un motorino ro-
busto e semplice, il cui rotore omogeneo
causa minime variazioni brusche di cop-
pia. La misura del numero di giri & fatta
sul rotore mediante un dispositivo den-
tato, ‘fresato con una precisione estrema
(120 denti) ; tale dentatura & esplorata in-
dubbiamente con una testina sonora spe-
ciale; il numero di giri & cosi « trasfor-
mato » in una frequenza proporzionale,
che & misurata con |'impiego di un cir-
cuito elettrico. Gli eventuali scarti dalle
frequenze nominali, 1600 Hz per la velo-
cita di 19 cm/s e 800 Hz per la velocita
di 9,5 cm/s, servono per variare opportu-
namente la tensione di alimentazione del
motore.

Il montaggio di questo dispositivo di
regolazione elettronica & costituito da un
amplificatore del segnale tachimetrico
(da Q201 a 205), da un discriminatore e
da un amplificatore in continua con sta-
dio finale di potenza (da Q206 a 209).

L'amplificatore del segnale tachimetrico
amplifica, simmetrizza e squadra il segna-
le alla frequenza di esplorazione, in ma-
niera tale che al discriminatore arrivino
degli impulsi rettangolari. Una contro-rea-
zione in continua stabilizza i punti di la-
voro degli stadi di amplificazione. Il di-
scriminatore & costituito da un circuito
LC oscillante di tipo serie, molto stabile.

Una curva di risposta perfetta dell’ampli-
ficatore di regolazione & una condizione
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essenziale perché sia assicurato una scar-
to minimo di velocita dello 0,2 %.

La frequenza di risonanza del discrimi-
natore pud essere commutata da 1600 Hz
a 800 Hz mediante l'aggiunta di una ca-
pacita C207. Per questo il diodo D201 &
polarizzato direttamente, il che non ri-
chiede per il comando che un contatto
a debole corrente. L'elemento in serie
P201 permette di avere una regolazione
fine della frequenza di risonanza. Le va-
riazioni piu grosse sono ottenute con 'in-
duttanza del circuito. Per il discriminatore
completo, la curva della tensione & fun-
zione della frequenza, come.mostra la fi-
gura 17. Il tipo di funzionamento dell'am-
plificatore in continua, & indicato per fa-
cilitarne la comprensione.

[l discriminatore & stabilizzato rispetto
alla temperatura, come tutto il circuito
elettronico.

La fig. 10 mostra le curve tipiche del
sistema completo, ricavate con il motore
funzionante in un contenitore ‘opportuna-
mente adattato termicamente. |l segnale
uscente dal discriminatore & filtrato dai
condensatori C210 e C211, che eliminano
le componenti alternate alla frequenza ta-
chimetrica. L'elemento formato da R215 e
C209 serve per la correzione di fase del
circuito di regolazione e migliora la sta-
bilita. L'amplificatore in continua (Q206,
Q207), il cui campo di lavoro & indicato
nelle caratteristiche del discriminatore,
presenta un'amplificazione di 40 dB e por-
ta il segnale ad un valore opportuno per
I'amplificatore di potenza Q209. Lo sta-
dio invertitore di fase Q208 ha una bas-
sa amplificazione. Lo stadio di potenza
(Q209) e fornito di un transistor che,
quando & bloccato, arresta le tensioni di
punta di 200 V che si producono e pud an-
che, quando conduce, derivare verso il di-
spositivo di raffreddamento la potenza di
perdita.

La dissipazione del motore a 50 Hz & di
circa 13 W durante la fase di accelerazio-
ne e di 8 = 10 W durante il funzionamen-
to vero e proprio, cioé durante il traspor-
to del nastro; il transistore ne dissipa cir-
ca la meta. L'elemento di regolazione con-
siste in un raddrizzatore a ponte D205, la
cui diagonale & pil 0 meno caricata dal
transistore di potenza. Il transistore si
comporta cosi come un elemento di co-
mando di corrente.

SELEZIONE RADIO - TV / N. 4 - 1970
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Fig. 18 - Temperature critiche misurate con il
motore in funzione (in un contenitore terpica-
mente adattato).

Ecco alcune caratteristiche interessanti
del sistema:

1 - La pendenza della risposta del discri-
minatore, combinata con il fattore di am-
plificazione dell'amplificatore, produce una
variazione della tensione del motore da
0V ad un valore massimo di 120 V alter-
nati, per uno scarto di frequenza di 3 Hz

sul segnale tachimetrico a 1600 Hz. Cio
significa che, per uno scarto percentuale
del =+ 0,1 %, il motore riceve o niente o
tutta la tensione.

2 - Variazioni di tensione della rete del
+ 20 % hanno [|'effetto di modificare il
numero di giri nell'ordine del =+ 0,04 %.

3 - Variazioni della tensione di utilizza-
zione di 2,1V del = 10 % producono una
variazione del numero di giri del + 0,1 %
(La tensione di utilizzazione & inoltre sta-
bilizzata) .

4 - Una variazione della tensione di ali-
mentazione da 50 Hz a 60 Hz produce una
variazione del numero di giri inferiore al-
lo 0,05 %.

Come indica il punto 4, |'utilizzazione
pud aver luogo senza il bisogno di alcuna
commutazione sulle reti a frequenze tra
50 e 60 Hz. Il nuovo motore & piu leggero
dei motori sincroni esistenti attualmente,
perché esso non ha né un volano specia-
le né un accoppiamento lasco. L'asse del
motore & accoppiato direttamente sul ro-
tore e pud essere cosi facilmente sosti-
tuito. Il numero di giri relativamente bas-
so.del motore stesso (400 e 800 giri/min)
permette |'utilizzazione di un asse a gran-
de diametro per il trasporto del nastro.
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Trascinamento:

Velocita:
_J Variazioni:

Slittamento:

| Diametro delle bobine:
[ Posizione di utilizzazione:
I Amplificatori: '

Risposta di frequenza:

Distorsione armonica (livello massimo
di registrazione 1 kHz):

Correzioni:

Rumore di fondo sulla banda
(filtro CCIF):

Attenuazione della diafonia (a 1 kHz):
Frequenza dell'oscillatore:

Entrate Cinch/Jack microfono commu-
tabile Low/Hi per canale:

5 poli:

DIN

CINCH
Uscite per canale:
| CINCH
5 poli
DIN
JACK

Telecomando:

Amplificatori finali:

Potenza di uscita:
(a 8 Q, distorsione < 0,1%):

Impedenza di uscita:

Altoparlanti incorporati (esecuzione
in valigia):
Transistor e componenti:

Blocco di alimentazione:

Tensione di rete:
Dissipazione:
Fusibili:

Peso:

Tre motori, motore a servo-comando elettronico, commu
tazione elettronica delle velocita

19 cm/s
9,5 cm/s

+0,08% a 19 cm/s
=01 % a 95 cm/s

0,2 %
fino a 26,5 cm (10 1/2")
orizzontale o verticale

} + 0,2 %

IA A

A

completamente a transistori planari al silicio, su circuiti
stampati sostituibili

30 Hz + 20 kHz + 2/—3 dB
50 Hz + 15 kHz = 1,5 dB g per 19 cm/s
30 Hz =+ 16 kHz + 2/—3 dB
50 Hz = 10 kHz £ 1,5 dB y

< 2% a9 cm/s
< 3% a 95 cm/s

registrazione: NAB - Riproduzione: NAB o IEC, commutabili

> 58 dB a 19 cm/s
> 56 dB a 9,5 cm/s

mono = 60 dB, stereo > 45 dB
120 kHz, oscillatore a contro-reazione

Low 50-600 2 0,15 mV
Hi fino a 100 kQ 2 mV

per 9,5 cm/s

radio 2 mV/33 kQ
ausiliaria 40 mV/1 MQ

uscita max 2,5 V/Ri 600
radio max 1,2 V/Ri 2,5 kQ2

cuffie 200 + 600
tramite impulsi per ogni funzione
sostituibili, facoltativi

potenza sonora 20 W (per canale 10 W)
potenza sinusoidale 16 W (per canale 8 W)

4 - 16 Q

2 altoparlanti per canale (inseriti automaticamente, all’atto
dell'utilizzazione delle uscite, altoparlanti DIN)

54 transistori, 32 diodi, 4 raddrizzatori al silicio, 1 cellula
fotoelettrica, 4 relé

stabilizzato elettronicamente
110, 130, 150, 220, 240, 250 V - 50 - 60 Hz

senza amplificatore finale 70 W
con amplificatore c.a. 70 ~ 100 W (120 W)

220-250 V alternati - 0,5 A
110-150 V alternati - 1,0 A

circa 15 kg
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SERVIZIO
SPECIALE

SELEZIONE
DI TECNICA
RADIO-TV
NEGL/
STUDI
CENTRALI
’ DELLA

abcn

di New York

di Serafini Domenico,
foto di Adrian F. Manocchia
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Col fotografo siamo entrati
negli studi centrali di una
delle tre giganti delle teleco-
municazioni statunitensi: I'A-
merican Broadcasting Com-
pany, (ABC).

Gli studi tecnici, natural-
mente, si trovano in New
York Manhattan, alla 66° stra-
da all’incrocio con Broadway.

L'edificio & molto vecchio,
originariamente apparteneva
ad una nobile famiglia, molte
delle stanze che oggi ospi-
tano apparati elettronici di
ultimissima concezione, una
volta erano adibite a stalle
o a circoli di ricreazione.

Gli uffici, invece, sono leg-
germente piti ad ovest, in un
grattacielo situato alla 5° ave-
nue, all'incrocio con la 54°
strada.

Questo, dopo I'Empire Sta-
te Building, & il piu grosso
edificio in New York.

Nell'area di New York I'ABC
trasmette con una energia
pari a 15.000 kW, un secondo
trasmettitore di 5 kW entra
automaticamente in funzione
nel caso si guastasse |'im-
pianto principale.

Le trasmissioni, durano in-
interrottamente 24 ore al gior-
no e sono per il 90% in colo-
re, la pubblicita & ridotta a 12
break, di 60 secondi ciascuno
e vengono trasmessi ogni ora.

Tutte le apparecchiaturg ‘e-
lettroniche sono secondo i
requisiti della ultima tecno-
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logia, tutti i circuiti di ogni
singolo apparecchio sono in-
tegrati.

Le camere da ripresa im-
piegate sono della Norelco,
alcune con tubi vidicon ed
altre con i plumbicon.

Nel mezzo del palazzo, co-

me una mascotte, vi & un vec-
chio studio, il TV9, conta or-

mai 25 anni, fu parte di un
progetto temporaneo, anzi se-
guita ad essere temporaneo.
ma non si ha i cosiddetti
« nerve » per soppiantarlo in
quanto seguita a lavorare e
molte volte & chiamato a so-
stituire addirittura le moder-
nissime apparecchiature.

; Nelle foto pubblicate vi so-
. nho illustrate parte delle ap-
. parecchiature di alcuni studi.

Circa 5.000 computer (di cui oltre 3.500 di fabbricazione giapponese) sono attual-
mente in uso nelle maggiori cittd del Giappone, che viene subito dopo gli USA (oltre
48.600 unita) e la Germania Federale (oltre 5.000) nellutilizzazione di questi prezjosi
strumenti della vita e dell’economia moderna.

E’ quindi naturale che abbia avuto particolare impulso la tecnologia del « soft-
ware », alla-quale si dedicano una ventina dj compagnie nipponiche. Fra le tecniche di
pit recente sviluppo si devono ricordare un nucvissimo sistema di time-sharing, il
« Mode 4 operation system » della Nihon Electric Co. per I'elaborazione automatica e
continua di 20 programmi in una volta. | computer partecipano pure attivamente alla
previsione del tempo, elaborando nella sede centrale dell’'lstituto meteorologico di To-
kyo i dati forniti dagli osservatori anche statunitensi, indiani e australiani, selezionan-
doli, comparandoli, valutandoli, e infine trasmettendo I'elaborato alle diverse sedi (in
questo caso, gli apparecchi sono prodotti dalla Tokyo Shibaura Electric Co.).

Citta del Capo. Il Sudafrica é uno dei pochi paesi economicamente e tecnologi-
camente sviluppati del mondo che non abbia ancora ia televisione. Oggqi, pero, sembra
proprio che le autorita governative abbiano deciso di affrontare il problema ed infatti
& stata formata una commissione di studio per esaminare le possibilita di un servizio
televisivo nel paese. La notizia & stata data dal Ministro delle Poste e Telegrafi che,
nel comunicare che la presidenza della commissione & stata affidata al Presidente
della Radio Sudafricana, ha aggiunto che per il momento il Governo non si impegna
ufficialmente a realizzare il servizio TV e che quindi eventuali investimenti di capitali
privati effettuati in vista di un tale evento, awverrebbero a rischio e pericolo delle
singole aziende.

SELEZIONE RADIO - TV / N. 4 - 1970 : 659




PHILIPS

Sez. ELCOMA

A tale scopo, in ciascun volume si & creduto utile anteporre, ad un vasto repertorio di circuiti

Quaderni di Applicazione ELCOMA
sui CIRCUITI INTEGRATI

Con questa serie di pubblicazioni si ¢ voiuto dare all'utilizzatore di circuiti integrati sia digitali che lineari, una guida all'impiego di tali
dispositivi che ne garantisse le prestazioni ottimali.

pplicativi pit comt te usati, una parte

che, attraverso una descrizione della tecnologia e dei singoli dispositivi, consentisse una migliore comprensione del loro funzionamento.
La parte piu propriamente applicativa & poi frutto dell'esperienza dei vari Laboratori di Applicazione del Concern Philips, e non si limita

ai soli componenti integrati ma prende in esame anche problemi
I di Applicazi

Si pud quindi dire che questl Q:
Datl Tecnicl del C.I.

PHILIPS

serie FJ

Circuitl Integrati digitall serie FJ - Generalita
¢ applicazioni

(P.F. Sacchi) - pag. 155
1 - INTRODUZIONE

2 - CENNI SULLE TECNOLOGIE COSTRUTTI-
VE DEI CIRCUITI INTEGRATI

Introduzi alla logi Comp ti dei
circuiti integrati @ Il circuito integrato com-
pleto: le isole ® Il processo di. fabbricazione
3 - GENERALITA' SULLA SERIE FJ

La famiglia FJ di circuiti integrati digitali a
logica TTL @ Campi di impiego e tipi @ Carat-
teristiche elettriche della porta TTL @ Logica
TTL e Caratteristiche generali delle porte del-
la serie FJ @ La funzione OR di collettore e
La funzi NOR @ La funzi AND-OR-NOT
® Porte con uscita di potenza per pilotaggio
di linee @ [ flip-flop deilla serie FJ

4 - IMPIEGO DEI CIRCUITI INTEGRATI E
PROBLEMI LOGICI ED ELETTRICI CONSE-
GUENTI

Introduzione @ Aspetti pratici dell’applicazio-
ne dei circuiti integrati ® Problemi logici @
Problemi elettrici

5 - IL RUMORE

It rumore: definizioni e caratterizzazioni dei
circuiti @ Margine di rumore @ Immunita al
rumore (noise immunity)

6 - QUALITA' E AFFIDAMENTO

Qualitad e affidamento dei circuiti integrati

7 - FONDAMENTI! DI LOGICA E METODI DI
PROGETTO

Sistemi di numerazione e conteggio @ Codici
® Algebra di Boole @ Reti logiche combina-
torie ® Reti sequenziali

8 - APPLICAZIONI
Funzioni logiche piu comuni @ Convertitori di
codice ® Complementatori @ Rivelatori di erro-
re ® Parity check (controllo di parita) @ Som-
matori @ Contatori @ Shift register @ Gene-
ratori di codici concatenati @ Elementi di me-
moria (staticizzatori di informazioni) @ Gene-
ratori e formatori d'onda @ Discriminatore di
livello ® Circuiti di ingresso e di uscita

9 - CIRCUITI INTEGRATI COMPLESSI
Progetto con circuiti integrati complessi @ Cri-
teri_di progetti di circuiti integrati lessi

Prezzo L. 2.000

per il progettista

PP PP

PHILIPS

serie Fc

Circuitl integrat! digitali serie FC - Generalita
o applicazion|
(P.F. Sacchi) - pag. 96

1 - INTRODUZIONE

2 - CENNI SULLE TECNOLOGIE COSTRUTT!-
VE DEI CIRCUITI INTEGRATI
| componenti dei circuiti integrati @ Il circui-

Prezzo L. 600

di interfaccia con componenti o dispositivi diversi.

, un P to Indisp blle al

]

per radio - televi
e bassa frequ

Circultl integratl lineari per radio - televisione
e bassa fi - G lith e !

(P.F. Sacchi e E. Salvioli) - pag. 72
Prezzo L. 600
1 - INTRODUZIONE

2 - CENNI SULLE TECNOLOGIE COSTRUTTI-
}IE DEI CIRCUITI INTEGRATI

to integrato completo: le isoie @ Il pr
di fabbricazione

3 - GENERALITA' SULLA SERIE FC DI CIR-
CUITI INTEGRATI DIGITALI TIPO DTL
Campo di impiego e tipi @ Logiche DTL e
Caratteristiche generali delle porte della serie
FC e La funzione OR di colletiore ® Porta
per pilotaggio con uscita di potenza e | flip-
flop della serie FC @ 1l discriminatore di li-
vello (Schmitt trigger) tipo FCL 101 @ Il mul-
tivibratore monostabile tipo FCK 101

4 - LOGICHE COMBINATORIE E SEQUENZIA-
Ll: CRITERI DI PROGETTO

Sistemi di numerazione e conteggio ® Codici
® Algebra di Boole @ Reti logiche combina-
torie @ Reti sequenziali

5 - APPLICAZION1

Funzioni Io%ichs pit comuni @ Convertitori di
codice @ Compl i i e
Contatori @ Shift Registers @ Generatori e
formatori d'onda @ Circuiti di ingresse e di
uscita

p iti dei circuiti integrati @ Il circuito
integrato completo: le isole ® Il processo di
fabbricazione

3 - INTRODUZIONE ALLA TECNICA DEI CIR-
CUITI INTEGRATI

Premessa ® Stadi accoppiati in continua @
Circuiti diret ppiati a due el

ti attivi @ L’amplificatore differenziale

4 - CARATTERISTICHE DEI CIRCUITI INTE-
GRATI PHILIPS PARTICOLARMENTE ADATTI
;EI:___! APPLICAZIONI NEL CAMPO RADIO, TV,

OM 200 - TAA 103 - TAA 263 - TAA 293 e il
TAA310 @ il TAA320 @ il TAA300 @ il TAA
350 @ il TAA380 @ il TAD 100

5 - | CIRCUITI INTEGRATI NEGLI AMPLIFICA-
TORI Di B.F.

Amplificatore di B.F. da 1,4W / 7,5V con TAA
283 @ Amplificatori di B.F. da 2W /100V e
4 W /200 V con TAA 320 @ Amplificatore di B.F.
da 4W /18 V con TAA 320 @ Amplificatore di
B.F. da 1W /9V con TAA 300 ® Amplificatore
per registratore con TAA 310

_Gro-F:ICIRCUITI INTEGRATI NEI RADIORICEV!-

Radioricevitore per onde medie - onde lunghe
con TAD 100

7 - | CIRCUITI INTEGRATI NEI RICEVITORI
TELEVISIVI

Amplificatore suono intercarrier con TAA 350

| quaderni di applicazione ELCOMA possono essere richlestl alla
« Biblioteca Tecnica Philips » - Piazza IV Novembre, 3 - 20124 Milano

® Elementi complessi ® Alcune applicazioni
det circulti integrati complessi @ Conclusioni
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“VU-METER”

VOLTMETRO |
ELETTRONICO
PER MISURE

IN AUDIOFREQUENZA

Questo strumento, dalle caratteri-
stiche non « sperimentali » ma pro-
fessionali, interessa in particolare
chi si dedica alla elaborazione di

circuiti ed al loro studio. In pratica
si tratta di un voltmetro funzio--
nante in alternata, preciso, ed a
larga banda.

n questo articolo descriveremo
n uno strumento... « abbastanza so-

fisticato » che pud essere molto
utile a chi si dedica allo studio dei cir-
cuiti amplificatori audio.

In pratica il nostro & un voltmetro elet-
tronico, ma non sj tratta di un esempio
banale di questo genere di strumento per-
ché & fortemente... « specializzato » ri-
nunciando ad ogni prestazione che non
sia la misura delle tensioni alternate per
effettuare quest'ultima con una precisio-
ne migliore.

Il nostro campione sperimentale ha una
portata fissa a fondo scala di 5 Veff; cio,

perché & destirato a misure prestabili-
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te. Come vedremo in seguito, I’aggiunta
di un semplice partitore resistivo puo
variare « |'imput » accettato da 50 mV a
500V, se lo si vuole. Le prestazioni ge-
nerali dello strumento sono analoghe a
quelle dei paralleli esemplari del com-
mercio: la banda passante rientra in un
solo dB tra 25 Hz e 50.000 Hz, la preci-
sione & praticamente limitata dal solo
indicatore. Se esso & di «classe 1 » la
si pud valutare attorno all'i% a fondo
scala.

L'alimentatore del complesso & molto
curato, prevedendo uno stabilizzatore elet-
tronico: il voltmetro & quindi pressoché
indenne dalle variazioni tipiche della re-
te-luce nelle zone industriali. La stabilita
termica & molto buona dopo 5 minuti di
funzionamento. Questo ritardo dipende ov-
viamente dall'uso di tubi elettronici. Qual-
cuno dira che & assurdo oggi progettare
uno strumento a valvole.

In effetti « oggi » lo pud essere; que-
sto strumento perd ha tre anni di vita,
e tre anni addietro, come ciascuno ram-
mentera, i « FET » erano ancora merce
preziosa ed introvabile. | transistori con-
venzionali furono allora scartati perché
in questo impiego causavano eccessive
complicazioni circuitali e problemi di sta-
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bilita. A 36 mesi dalla realizzazione, il
prototipo, per altro non ha mai dato luogo
a soverchi fastidi pur essendo stato im-
piegato pressoché di continuo. L’unico
« fault » & venuto da un tubo OB2 « sal-
tellante », ovvero instabile nell’'innesco.
Anche dopo un collaudo tanto lungo, con-
siderando il costo dell'insieme e |’atten-
dibilita, si puo certamente dire che il
complesso deve essere considerato « at-
tuale ». .

Siamo anzi sicuri che piu di un lettore
vorra costruirlo.

Ma vediamo direttamente lo schema.

Per realizzare un voltmetro elettronico,
funzionante in c.a., vi sono due possibili
forme di disposizione, indipendentemen-
te dall'impiego di tubi o transistori. Il pri-
mo tipo & detto « rettificatore + amplifica-
tore » ed & piu che altro usato per misu-
ratori di campo RF/VHF-UHF. Esso con-
siste in uno o pit diodi rivelatori, segui-
ti da un amplificatore c.c. In questi casi,
|'amplificatore di misura pud essere tran-
sistorizzato con vantaggio, purché si pre-
veda un efficace sistema di controreazio-
ne atta a mantener stabile il punto di la-

voro. Per altro, l'intera disposizione ha
il difetto di richiedere alcune centinaia
di mV all'ingresso per una segnalazione
lineare. Cio dipende dalla caratteristica
dei diodi semiconduttori, ed il solo fatto
di rendere sensibile |'assieme ad una ten-
sione di «almeno » 0,5V esclude l'im-
piego in audio, almeno per cido che &
ricerca.

Il secondo sistema & detto « amplifica-
tore + rivelatore » ed & certo piu adatto
a qualunque misura che esuli dalle onde
corte o VHF. Esso prevede I'amplificatore
prima del rivelatore. Se & ben progettato,
sia usando i tubi che i transistor, con
tale disposizione si puo facilmente rag-
giungere una sensibilita di 1mV fondo sca-
la per l'indicatore ove risulti necessario.

Taluni strumenti della Pye, della We-
ston, della Ribet-Desjardin e della Hew-
lett-Packard, realizzati come detto, arri-
vano a dei valori « f.s. » di 0,01 mV; evi-
dentemente si tratta di complessi molto
speciali, per misure altrettanto speciali.

Il nostro voltmetro non & previsto per
ricerche biologiche ed elettrochimiche.

+ +AT

+] 1004F

——p — AT

Fig. 1 - Schema elettrico del voltmetro elettronico. Nel primo stadio del medesimo si configura il

« cascode ».
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quindi non & cosi sensibile, pur avendo
una disposizione generale analoga a quel-
la degli indicatori rammentati.

Vi sono infatti due « sottoclassi» di
voltmetri in c.a. Esse sono il modello det-
to dagli americani « cascaded » ed il mo-
deflo « cascode ». .

Il « cascaded » oggi non & pil in uso,
salvo casi molto particolari, ed impiega
nell’'amplificatore piu stadi successivi, ap-
punto posti « in cascata ». Agli albori del-
la tecnica di questi strumenti, il « ca-
scaded » imperava perché non si era tro-
vato un sistema migliore; pero questa di-
sposizione pur dando un alto guadagno
riduceva fatalmente la banda passante
a causa dell'effetto Miller, cioé dell’in-
cremento effettivo della capacita griglia-
catodo nei tubi elettronici, dovuto alla ca-
rica indotta elettrostaticamente sulla gri-
glia dall’anodo tramite la capacita paras-
sita anodo-griglia. Comunque non solo I'ef-
fetto Miller si opponeva ad una buona
risposta: altri fattori noti a tutti i proget-
tisti limitavano fa banda anche negli esem-
plari piu sofisticati del classico circuito.
Per questa ragione, il « cascaded » & sta-
to pian piano lasciato da parte da tutti i
designers, ultimi, ci pare, quelli della
« Ericcson », che ancora negli anni '50
produceva voltmetri c.a. con amplificatori
in cascata.

Oriernamente, tutti i voltmetri c.a. che
fanno uso di tubi elettronici impiegano il
« cascode »; quel circuito reso noto dalle
applicazioni TV che utilizza i tubi posti
«in serie » nei confronti dell’alimenta-
zione. Il « cascode » da un guadagno mol-
to ampio, e soprattutto consente di otte-
nere una banda passante estremamente
elevata. Altri circyiti posseggono una si-
milare larghezza di banda per un gua-
dagno dato, ma producono un rumore piu
importante, non accettabile, in uno stru-
mento, per cui sono stati da noi ignorati.

Nel nostro caso (figura 1) il « casco-
de » si configura nel primo stadio, pre-
cisamente nelle V1/a-V1/b. Il carico della
coppia € la R12. Le R1-R2 servono come
divisore di tensione all'ingresso, ed i va-
lori sono calcolati per una tensione di 5V
massimi presenti al « j1 ». Vedremo poi,
per inciso, come elaborare questi valori
per altre tensioni o « portate » che dir si
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voglia. Il « CX » serve come blocco per la
c.c. eventualmente posta nel punto di mi-
sura. Il CX puo avere un valore minimo
di 0,25 pF o anche maggiore. Sarebbe
anzi meglio maggiorarlo (avendo cosi un
vantaggio nella banda passante) se si
potesse essere certi che condensatori
pil ampi non possedessero un fattore di
potenza qualsiasi, o comunque inapprez-
zabile. Il che, si manifesta raramente per
elementi di serie (anche di gran marca)
dalla capacita superiore a 0,5 pF. Veda
il lettore la convenienza relativa, special-
mente sotto il profilo della eventuale pos-
sibilita di prova di correnti « perse » dai
campioni di condensatori disponibili. Pas-
siamo oltre. La coppia « V1/a»-«V1/b»
€ polarizzata da R4-R5, il C3 forma il disac-
coppiatore convenzionale. |l potenziome-
tro R11 funge da elemento di controrea-
zione e limita o esalta il guadagno com-
plessivo, come poi vedremo. |l segnale
audio amplificato da V1/a-V1/b, & diretta-
mente trasferito alla V2/a che funge da
ripetitore di catodo, al fine di adattare
nel miglior modo l'impedenza del pream-
plificatore cascode e del circuito di mi-
sura. In tal modo, si evita di caricare la

cx

—i

cASD B

# TOLLERANZA < 1/

Fig. 2 - Modifica da apportare allo strumento per
renderlo del tipo « multiscala ».
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V1/b, e di conseguenza si ottiene 'un
responso molto buono alle frequenze piu
alte.

Al tempo, l'aggiustamento della fase
consente di attuare la « controreazione
totale » realizzata via R11. La V2/b & un
semplice amplificatore a medio guadagno
ed elevata linearita. Dall'anodo di questo,
il condensatore C7 trasferisce |'audio am-
plificato al ponte « DG1-DG2-DG3-DG4 »
che alimenta I'indicatore. Il C8, posto in
parallelo ad M1, smorza l'indice del micro-
amperometro impedendo che esso si rom-
pa battendo a fondo scala durante la ca-
rica dei condensatori, ed evitando del pari,
che « ronzi ».

E' interessante, infine, vedere attenta-
mente C6. Questo condensatore ha un va-
lore modesto: 5 pF. Questa entitd non
& casuale, ma.studiata: serve per « linea-
rizzare » lo stadio della V2/b. Se la fre-
quenza che si presenta alla griglia del
triodo aumenta, la reattanza del conden-
satore cala incrementando il guadagno;
il che serve a compensare la risposta del
complesso che tende a calare sulle fre-
quenze che salgono oltre 15.000 Hz. Il
« goal », nel nostro caso, & infatti avere
sempre, per quanto possibile, il medesimo
guadagno alle varie frequenze.

Finiremo la descrizione della parte
« operativa » dicendo che R11, venendo
dal circuito di misura al catodo della
V1/b situa il guadagno totale ed aggiusta
la banda passante. Vi & infatti tutta una
vasta possibilita di aggiustamenti che va
dal funzionamento lineare al quadratico,
dalla banda stretta ad alto guadagno, alla
banda larga con una semplificazione piu
ridotta.

Onde ottenere un guadagno accurata-
mente prefisso alle varie frequenze, indi-
pendentemente dalle forme d'onda e da
varie condizioni di misura puo essere uti-
le regolare sperimentalmente anche ia R5.

Sostituendo ad essa un potenziometro
a filo da 50 Q in sede di taratura e con
una tensione-campione disponibile su va-
rie frequenze si pudo veramente giungere
ad un accuratissimo fondo scala.

Avevamo detto prima che questo stru-
mento poteva essere reso... « multiscala »
con una semplice modifica. Tale modifica
appare nella figura 2. Si tratta di un sem-
plice partitore-divisore di tensione, in cui
le « scale » sono scelte dal CM1. Le resi-
stenze Rx1, Rx2, Rx3, Rx4, Rx5 devono
essere tutte da 1/2 W ma all’'un per cento
di tolleranza, meglio se minore. Il com-

.
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Fig. 3 - Circuito del modulo di servizio.

664

Questo assieme & tipo tradizionale

SELEZIONE RADIO - TV / N. 4 - 1970



E: COPERCHIO - SCHERMO
2 SUPERIORE -

e

BICHASSS

i LATERALE

Fig. 4 - Parti che
compongono lo chassis
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C: LATERALE

del voltmetro. \

\ D! COPERCHIO -SCHERMO DI FONDO

mutatore dovrebbe essere di qualita mol-
to elevata: a base di ceramica o steatite,
e contatti in bronzo fosforoso: un ottimo
esempio del genere & il modello G.B.C.
GN/0580-00.

Una ultimissima nota nella parte prin-

| cipale dello strumento, va espressa per

le valvole. Come si vede il modello scelto

. e il classico 12AX7/ECC83; se il lettore &

. «in vena di prezioso » per altro, il tubo-

base pud essere ben sostituito dalla

‘ corrispondente professionale 5751, o

. 5751WA, ambedue in vendita presso le

. Sedi G.B.C. Questa sostituzione garan-

tira una maggior durata della taratura del

complesso, ed una pluriannuale indipen-

denza da interventi di riparazione, sostitu-
zione, revisione.

Passiamo ora all'alimentatore.

« di servizio » rispetto a quella « opera-
trice » vista or ora. Per altro, ha la sua
importanza. In tutto impiega tre tubi elet-
tronici; la 6X4 (V3) & dettata dal concetto

|
|
|
‘ Questa sezione la possiamo definire
|
‘ « tutto a tubi ».

Data la presenza delle 12AX7, infatti, si
imponeva |'impiego di un trasformatore
di alimentazione tradizionale, e questo ul-
timo era logicamente fornito di secondari
atti all'impiego di un rettificatore-tubo.

Essendovi questa disponibilita si & ri-
tenuto opportuno « completare » il tutto
con la 6X4. Chi volesse impiegare un ret-
tificatore a ponte al Selenio od al Silicio,
comunque, non avra alcun svantaggio dal-
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la scelta sempreché le tensioni effettive
uscenti dall’alimentatore siano quelle pre-
viste!

Cio premesso, vediamo allora il circui-
to del (sic!) « modulo di servizio », fi-
gura 3.

Chi & piu esperto, nelle applicazioni dei
tubi elettronici, constatera senza sforzo
alcuno che si tratta di un assieme tradizio-
nalissimo. Non tutti perd sono esperti,
quindi spenderemo due parole al riguar-
do. Il trasformatore T1, & munito di un
primario adatto alla rete-luce (125 oppure
220V) e di 3 secondari.

Di questi « S1 » eroga 3004300V alle
placche della 6X4, S2 6,3 V per il filamento
della medesima ed S3 ancora 6V che ser-
vono per accendere la lampada spia «Lp1»,
nonché i filamenti delle 12AX7 che sono
ovviamente collegati « in parallelo con se
stessi »; dando tensione alla presa cen-
trale ed ai due estremi. Questi ultimi fan-
no capo ai piedini n. 4/5 che vanno col-
legati assieme.

La tensione anodica & filtrata da un
« p-greco » formato dall'impedenza « Z1 »
da C9 e C10. Di seguito a questo disposi-
tivo, che consente una funzione piu che
buona, specialmente considerando che la
parte attiva dello strumento assorbe pochi

‘milliampére, vi & uno stabilizzatore muni-

to di due tubi a gas « miniatura » OB2/
VR150. La resistenza R13 serve come
« ballast » per lo stabilizzatore. Ove la ten-
sione aumenti ai capi del C10, V4-V5, as-

665




sorbono una maggior corrente, di conse-
guenza sulla R13 si stabilisce una supe-
riore caduta, ed ai capi terminali del si-
stema il valore reale di tensione resta im-
mutato. Non crediamo che |'alimentatore
necessiti di ulteriori note. Passiamo quin-
di al montaggio generale. Lo strumento in
teoria potrebbe anche essere costruito su
due chassis diversi, uno comprendente la
parte « operatrice » (fig. 1) ed un altro
I'alimentatore (fig. 3). In questo caso, |'a-
limentatore potrebbe essere utilizzato per
altri impieghi di laboratorio, costituendo
un tutto a sé, duttile.

Nel nostro caso, lo strumento & invece
montato « in blocco », su di uno chassis

Fig. 5 - Vista della par-
te posteriore del volt-
metro.

unico, essendo disponibili altri alimenta-
tori per i collaudi.

Questo chassis, diciamo meglio, questo
complesso meccanico, & formato da ben
sei parti. Esse sono (fig. 4):

a) il pannello in duralluminio spesso 5
mm., che misura 180X460 mm., misu-
re « standard » o « modulari » come si
usa dire oggi;

b) lo chassis del medesimo materiale
spesso 2 mm., che & lungo 440 mm.,
profondo 200 mm., alto 50 mm.;

c) due laterali larghi 200 mm., alti 165
mm.;

Fig. 6 - Cablaggio: Nella foto diamo un esempio di disposizione dei componenti sul pannello.
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ECCEZIONALE!!!

CON CERTIFICATO DI GARANZIA
B R SESVEESTET AT .0

Mod. TS 140 20.000 ohm/V in c.c. e 4.000 ohm/V in c.a.
10 CAMPI DI MISURA 50 PORTATE
VOLT C.C. 8 portate: 100 mV - 1V-3V-10V-30V-
* 100 V - 300 V - 1000 V
VOLT CA. 7 portate: 1,5V - 15V -50V -150 V. 500 V -
1500 v - 2500 V
AMP. C.C. 6 portate: 50.uA - 0.5 mA - 5 mA - 50 mA -

500 mA -5 A
AMP. CA. 4 portate: 250 A - 50 mA - 500 mA - 5 A
OHMS 6 portate: Q x 0.1 - Qx1 - Qx10-Qx100

Qx1K-Qx10K
REATTANZA 1 portata: da 0 a 10 MQ
FREQUENZA 1 portata: da 0 a 50 Hz - da 0 a 500 Hz
(condens.ester.) -
VOLT USCITA 7 portate: 1.5 V (condens. ester.) - 15 V - 50 V
150 V- 500 Vv - 1500 V - 2500 V
DECIBEL 6 portate: da —10 dB a : 70 db
CAPACITA 4 portate: da 0 a 0.5 uF (aliment. rete)
da 0 a 50 uF - da 0 a 500 uF
da 0 a 5000 uF (aliment. batteria)

Mod. TS 166G 40.000 ohm/V in c.c. e 4.000 ohm/V in c.a,
10 CAMPI DI MISURA 48 PORTATE
VOLT C.C. 8 portate: 150 mV - 1 V .15 V- 5V
30 V-50 V- 250 V-1000 V
VOLT CA, 6 portate: 15V - 15 V - 50 V - 300 V
500 V - 2500 V
AMP. C.C. 7 portate: 25 wA-50 uA-0.5 mA -5 mA
50 mA - 500 mA -5 A
AMP. C.A. 4 portate: 250 pA - 50 mA -
500 mA -5 A
OHMS 6 portate:Q x 0.1-Q x 1-Q » 10
Q x 100-Q x 1K-0 x 10K
REATTANZA | portata: da 0 a 10 MQ
FREQUENZA 1 portata: da 0 a 50 Hz -
da 0 a 500 Hz (condens.ester.)
VOLT USCITA 6 portate: 1,5 V (conden.
ester.) - 15V - 50V -
300 V-500 V~2500 V
DECIBEL 5 portate: da — 10 dB
a + 70 db

CAPACITA 4 portate:

da 0 a 0.5 uF (aliment. rete)

da 0 a 50 uF-da 0 a 500 uF
da 0 a 5000 uF
(aliment. batteria)

MISURE DI INGOMBRO
mm. 150 x 110 x 46
sviluppo scala mm 115 peso gr. 600

ITALY

20151 Milano O Via Gradisca 4 O Telefoni 30.5241 / 30.52.47 / 30.80.783

scale
a 5 color!

una grande scala In un piccolo tester
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‘ RIDUTTORE PER =
b CORRENTE DERIVATORE PER Mod. SH/150 portata 150 A
ALTERNATA  CORRENTE CONTINUA Mod. SH,30 portata 30 A

CELLULA FOTOELETTRICA
Mod. T1 L campo di misura da 0 a-20.000 LUX

Mod. TA6/N
portata 25 A -
50 A - 100 A - iy PUNTALE ALTA TENSIONE TERMOMETRO A CONTATTO
200 A Mod. VC1/N  portata 25.000 V c.c. Mod. T1/N campo di misura da —25 250
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Fig. 7 - Aspetto del
voltmetro a montaggio
ultimato.

d) un coperchio-schermo” di fondo che
chiude inferiormente lo chassis e mi-
sura 440X200 mm. Anche questo & in
duralluminio, ma da 15/10 di mm.;

e) un coperchio-schermo superiore fora-
to per l'evacuazione del calore gene-
rato dalle varie parti, il cui lato mag-
giore misura 440X200 mm., ed il mi-
nore 440X115 mm. Questo pezzo hauno
spessore di 1 mm.

Come si vede, il basamento & estrema-
mente solido: le parti meccaniche sono
unite tra loro con dei robusti bulloni del
& 3 mm., lunghi 15 mm. | bulloni che fer-
mano il pannello hanno la testa fresata
per una questione estetica. Non solo per
estetica, ma anche per praticita, sul pan-
nello sono montate due robuste maniglie
di ottone cromato.

Sul lato inferiore del pannello sono
montati S1, la lampada spia Lp, R11, il
jack di ingresso: in alto & fissato l'indi-
catore M1. Sul pianale dello chassis, tra-
dizionalmente, trovano posto i tubi, T1,
Z1, C9 e C10. Tra i tubi & montato un po-
tenziometro da 100 Q che sostituisce
nel prototipo la R5. Questo non merita
ulteriori note: ne abbiamo gia parlato. Nel
retro dello chassis vi & una presa di rete
a incasso che pud anche essere ignorata,
poi il fusibile (opzionale) ed infine .vi
sono anche due morsettiere a piu contatti.
Queste ultime dovevano essere collegate
a vari punti del circuito costituendo dei
« test point ». In seguito l'idea & stata
abbandonata, ma le morsettiere sono sta-
te lasciate al loro posto per evitare anti-
estetici fori.

Il cablaggio dell’alimentatore (circuito
di figura 3) & eseguito « all'americana »
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con tutti i conduttori riuniti a mazzetto
e legati con filo « refe ». In tal modo, le
connessioni risultano assai « eleganti ».
Meno pulita ed ordinata & la parte « ope-
rativa » dello strumento, che non si pre-
senta come un buon esempio « scolasti-
co » quale pud essere l'alimentatore.

Il motivo... sono due! Il primo & che un
circuito percorso da segnali & spesso alie-
no ai fili squadrati e lunghi che possono
causare inneschi parassiti. L'altro & che
il circuito e stato oggetto di svariate
modifiche sperimentali successive; in tal
modo, a furia di cambiare connessioni,
componenti, attacchi, il cablaggio si & un
po’ scomposto.

Per altro, essendo lo strumento ben fun-
zionante nello stato in cui si trova, non si
e trovato il tempo né si € avuta la pazien-
za di ricablarlo « elegantemente » solo per
obbedire a fattori estetici di dubbia im-
portanza. Come si vede, ogni resistenza e
condensatore (eccetuati R1, CX, R6, C4,
C5, R8, R7,, C6) trovano posto su di una
basetta sistemata orizzontalmente sul
fondo, in prossimita degli zoccoli. | pez-
zi indicati « tra parentesi » corrono diret-
tamente da un piedino all'altro dei porta-
valvola.

Anche i diodi DG1-DG2-DG3-DG4 sono
montati sulla basetta esaminata, C8, per
contro, & direttamente saldato ai contatti
del microamperometro. Relativamente al-
la connessione di quest’ultimo noteremo
che i due conduttori sono intrecciati per
evitare, senza eccedere nel prezioso, la
captazione di campi elettromagnetici di-
spersi.

Per la medesima ragione V1, V2, V4 e
V5 sono schermate. V3 non pud essere
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schermata perché il « barattolo » si op-
porrebbe alla dispersione del calore ge-
nerato « cuocendo in forno » la povera
6X4

Non crediamo che servano ulteriori no-
te costruttive; sia perché questa non &
certo una realizzazione per ragazzini alle
prime armi, sia perché, considerando la
premessa, il montaggio non & certo trop-
po complicato per chiunque abbia un mi-
nimo « background » di esperienza.

E' comunque da dire che sovente i mi-
gliori costruttori trascurano dei dettagli
ritenuti secondari ché poi risultano fon-
damentali, come buone saldature, un ac-
curato allineamento delle lamiere e l'uso
di ottime rondelle e ranelle per evitare
che nel tempo, i componenti si mettano a
vibrare o si stacchino addirittura. Riaf-
fermiamo ancora una volta l'importanza
del « buon vecchio montaggio » curato in
tutti i sensi e (nel tempo) prima robusto
nel fatto meccanico, poi accurato nel pia-
no delle giunzioni elettriche. Davvero
troppi insuccessi costruitivi sono dovuti
ad una impreparazione « elettrotecnico-
meccanica » dell’autore, prima ancora del-
I'impiego di pezzi errati e difettosi o di
errori banali di cablaggio.

E finiamo il lungo discorso con la mes-
sa a punto.

Il nostro voltmetro di base non prevede
troppi aggiustamenti: il tutto si riduce ad
una calibrazione generale che tende ad
ottenere un dato fondo scala per « M1 »
con una tensione prefissata. Questa cali-
brazione puo essere effettuata sulla sca-
la « X5V fs » nel modello standard, oppure
in almeno 3 delle 5 portate nel modello
elaborato secondo la figura 2, iniziando
comunque dalla scala « X5V » che va rite-
nuta di base.

Ponendo che si effettui la messa a pun-
to con il modello tipico, analogo al nostro
campione sperimentale, noi collegheremo
all'ingresso del voltmetro un generatore
che possa erogare una tensione di 5 Veff,
su di una gamma di frequenza per quanto
possibile pit ampia.

La prova pud iniziare su 10.000 Hz. Se
« M1 » del nostro apparecchio in queste
condizioni non va a fondo scala, sara ne-
cessario trimmare R5 (ecco perché sugge-
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rivamo un potenziometro) sino g portare
l'indice al termine dell'arco. Effettuata
questa prima prova, si dara mano alla
frequenza del generatore spostandola in
basso ed in alto: « sotto » sino a 5 Hz,
e « sopra » in prossimita dei 50 kHz. Se
in questi limiti si riscontra una forte va-
riazione di misura, R11 dovra essere rego-
lato per annullarle: per rendere « piatta »
la risposta dell’assieme. Pud avvenire che
la risposta « piatta » non coincida con il
fondo-scala primitivo. In questo caso, una
seconda regolazione di R5 reallzzera I'ot-
timo: |'esatta segnalazmne su di" una
banda molto ampia.

Per adeguare la realizzazione dell’appa-
recchio anche ai meno dotati di strumen-
tazione, nella tabella 1, riportiamo co-
munque le tensioni presenti nel campio-
ne sperimentale senza segnale all'ingres-
so, anzi con l'ingresso cortocircuitato.

TABELLA N. 1

Misure di tensione effettuate nel prototipo in fun-
zione ma con ingresso in cortocircuito.

Voltmetro da 20.000 O x 20.000 V c.c./c.a. di tipo
tradizionale (tester).

V3 1-6 540 V|tra gli anodi della
V3 (c.a.)
V3 1 270 V|verso massa (c.a.)
V3 6 270 V|verso massa (c.a.)
V3 7 265 V|verso massa (c.a.)
V4 501) 220 V|verso massa
(+AT) generale
V5 501) 4908 - Nt 5 it wuwh S i
V2 1 220 V|verso massa (c. c]
V2 3 125 V|verso massa (c.c.)
V2 6 120 V|verso massa (c.c.)
V2 8 1,8 V|verso massa (-c.c.)
V1 6 (V2/2) |140 V]verso massa (c.c.)
Vi 8 (V1/1) 60 V|verso massa (—c.c.)
V1 3 0,75 V|verso massa (-c.c.)

Queste tensioni sono misurate con un
comune tester munito di una sensibilita
di 20.000 XV, e non con un voltmetro elet-
tronico.

' Evidentemente, in questo caso le misu-
re sono meno precise ma piu di... « con-
sumo »: piu coerenti alle necessita dei
meno doviziosi di attrezzature.
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TUBI
ELETTRONICI

COSTRUZIONE
VALVOLE

TERMOJONICHE

RICEVENTI
PER

RADIO
TELEVISIONE
E

TIPI
SPECIALI

SOCIETA ITALIANA
COSTRUZIONI TERMOELETTRICHE

Richiedete Listino a:
SICTE - C.P. 52 - Pavia

ELENCO DEI COMPONENTI

vedi testo

Condensatore da‘ 150 kpF-1000 Vp polie-
stere

Condensatore a mica argentata da 1000
pF-1000 Vp

Condensatore elettrolitico da 50 pF-
25 VL

Condensatore a mica argentata da 1000
pF-1000 Vp

Condensatore da 150 kpF-1000 Vp po-
liestere

Condensatore elettrolitico da 2-5 pF
25 VL

Condensatore da 1 uF-400 V - poliestere
Condensatore elettrolitico da 100 pF-
12VL

Condensatore elettrolitico da 50 pF-
350V

Come C9

Condensatore da 4700 pF-1500 VL po-
liestere

: Vedi testo
: Diodo OA85 o modelli analoghi
: Come DG1
: Come DG1
: Come DG1

Lampada spia da 63V - 0,15 A
Microamperometro da 500 pA f.s.
Presa da pannello coassiale argentata
con isolamento in Tefluon

Resistenza da 1 M (vedi testo)
Resistenza da 10 kQ (vedi testo)
Resistenza da 100 k) - 1/2 W - 10%
Resistenza da 680 () - 1/2W - 10%
Resistenza nominalmente da 39
(vedi testo) 1/2 W - 10%

Resistenza da 1 MQ - 1/2 W - 10%
Resistenza da 120 k2 - 1/2 W - 10%
Resistenza da 2,2 M2 - 1/2 W - 10%
Resistenza da 680 2 - 1/2 W - 10%
Resistenza da 47 k(2 - 1/2 W - 10%
Potenziometro lineare da 50 k(2 - semi-
fisso

Resistenza da 220 k(2 - 1/2 W - 10%
Resistenza da 1500 2 - 10 W - 10%
Interruttore unipolare (o bipolare vo-
lendo interrompere ambedue i rami di
rete)

Trasformatore di alimentazione blindato
(professionale) - Primario universale -
Secondario AT 300+300 V - Secondario
BT: 2x63 V - 2A

Tubo tipo 12 Ax7/ECC83 oppure «5751»
Come V1

Tubo 6 x 4 o analoghi europei

Tubo OB2, oppure OB2 WA

Come V4

Impedenza di filtro da 24 H-1200 Q
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ricevitore
a 6 canali per
radiocomando

di L. Biancoli

REALIZZAZIONI
SPERIMENTALI

Con due articoli di recente pubblicazione, abbiamo descritto un trasmettitore
per radiocomando in grado di funzionare con sei diversi segnali di modulazione,
allo scopo di ottenere sei diversi effetti di comando. Si trattava di un'appa-
recchiatura di notevole potenza, in grado cioé di comandare un modellino di
battello o di aereoplano, entro un raggio di azione maggiore di quello solitamente
considerato nelle apparecchiature di questo genere. In questa occasione, descri-
viamo invece il ricevitore adatto a funzionare in concomitanza col suddetto
trasmettitore, anch’esso previsto per sei canali, la cui differenziazione avviene
mediante circuiti selettivi del tipo a resistenza e capacita.

er completare |'impianto di radio-

comando fa cui descrizione ha a-

vuto inizio con i precedenti arti-
coli relativi al trasmettitore, abbiamo ri-
tenuto opportuno scegliere un ricevitore
convenzionale del tipo a super-reazione,
in quanto un ricevitore del tipo superete-
rodina avrebbe comportato un maggior
numero di stadi prima della rivelazione.
e quindi un maggiore ingombro, un mag-
gior peso, ed un costo maggiore. Oltre
a cio, il tipo sul quale & caduta la nostra
scelta presenta il notevole vantaggio di
consentirne facilmente l'installazione an-
che su di un modellino di aereo, cosa
particolarmente desiderabile grazie al no-
tevole raggio di azione del trasmettitore
a tuo tempo descritto.

La figura 1 illustra il circuito elettrico
della prima parte del ricevitore: essa con-
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sta complessivamente di quattro stadi, il
primo dei quali, Tr1, & lo stadio rivelatore
in super-reazione, le cui caratteristiche
di funzionamento vengono stabilizzate gra-
zie alla presenza del termistore TE, colle-
gato nel circuito di base dello stadio. Il
segnale captato ed amplificato viene pre-
levato dal terminale inferiore di L2, ed
applicato alla base di Tr2 tramite una cel-
lula filtrante, costituita da C5, R4 e C8.

Naturalmente, dal momento che il se-
gnale disponibile ai capi di C6 & troppo
debole per poter eccitare adeguatamente
i circuiti di comando, esso viene amplifi-
cato ad opera di tre stadi collegati in ca-
scata, e precisamente di Tr2, Tr3 e Tr4.
Tra Tr2 e Tr3 & previsto un circuito di con-
troreazione, costituito dalla resistenza R8,
che retrocede alla base di Tr2 una parte
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del segnale presente sull’emettitore di
Tr3.

La resistenza semifissa RV1 svolge un
ruolo di notevole importanza agli effetti
della messa a punto, della quale ci occu-
peremo piu avanti. Per il momento, ci ba-
sti sapere che |'uscita & del tipo a bassa
impedenza, in quanto il segnale amplifi-
cato viene prelevato tramite il potenzio-
metro P dal circuito di emettitore di Tr4.
Il cursore di questo potenziometro fa ca-
po a due condensatori, C11 e C12, il pri-
mo dei quali ha una capacita notevolmen-
te inferiore a quella del secondo: queste
due capacita differenziano infatti le due
uscite A e B, consentendo che all’'uscita
A vengano sfruttati i tre segnali di modu-
lazione di frequenza maggiore, e che al-
l'uscita B vengano invece sfruttati i tre
segnali di frequenza inferiore. La sola dif-
ferenza nella reattanza offerta da queste
due capacita nei confronti dei due tipi di
segnali & gia di per se stessa sufficiente
a determinare una certa discriminazione.

Non & stato necessario in questo caso
adottare un sistema di stabilizzazione a
quarzo della frequenza di sintonia, in quan-
to le caratteristiche della bobina di in-
gresso (L1/L2) e la presenza del termi-
store TE sono gia sufficienti a mantenere
una stabilita tale da evitare qualsiasi pe-
ricolo che il modellino radiocomandato
sfugga al controllo.

All'uscita di questa prima parte del ri-
cevitore abbiamo quindi due tipi di segna-
li: tra il punto A e la massa, corrispon-

dente al polo positivo della batteria di ali-
mentazione, otteniamo i tre segnali di mo-
dulazione aventi la frequenza maggiore,
mentre tra il punto B e la stessa massa
otteniamo invece i tre segnali di modula-
zione aventi la frequenza piu bassa. Il se-
gnale disponibile a questa uscita non ha
ancora tuttavia un'ampiezza sufficiente ad
eccitare adeguatamente un microrelé del
tipo solitamente usato nei circuiti di ra-
diocomando: per questo motivo, & neces-
sario aggiungere uno stadio per ogni ef-
fetto di comando che si desidera ottene-
re. In pratica, trattandosi di un impianto
a sei canali, occorrera quindi allestire al-
tri sei circuiti finali, ciascuno dei quali
servira per ottenere un determinato co-
mando, corrispondente ad ogni singola
frequenza di modulazione irradiata trami-
te il trasmettitore.

Come abbiamo detto a suo tempo a pro-
posito di quest'ultimo, le sei frequenze di
modulazione devono essere sufficiente-
mente distanziate tra loro ad evitare in-
terferenze, ed é inoltre indispensabile che
esse non presentino rapporti diretti tra lo-
ro, in quanto, se una delle frequenze ri-
sulta pari ad un'armonica di un'altra, &
possibile che una delle due determi-
ni il funzionamento del circuito comanda-
to dall'altra frequenza. Naturalmente, non
e detto che l'intero impianto debba es-
sere necessariamente realizzato con sei
canali di modulazione: infatti, indipenden-
temente dalle caratteristiche del circuito,
il numero dei canali pud essere diminuito
o aumentato a piacere, a seconda delle
esigenze del costruttore.

Tr2 Tr3 Tré
R4 c7
R3] =
cs D R8
= X o —,
cn
}—o A
cs) 6 L cgl
€ RS| R6 R9 P[ H—o0¢s
T T : %
. + l_ o +
e +cio
/é;w |éR7 éR‘IO _:: BATE
o_

Fig. 1 - Circuito elettrico della prima parte del ricevitore: questa sezione riceve il segnale ad Alta
Frequenza, lo rivela e lo amplifica, rendendolo disponibile a due uscite separate, che si differenziano

grazie al diverso valore di C11 e C12.
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La figura 2 illustra il circuito elettrico
di ciascuno dei sei stadi finali che occor-
re aggiungere per ogni singola frequen-
za di modulazione. A sinistra si notano i
tre terminali, di cui quello superiore fa
capo all'alimentazione negativa, quello
centrale all’'uscita della prima parte del
ricevitore, e precisamente al terminale A,
oppure al terminale B, mentre quello in-
feriore fa capo a massa, ossia al termina-
le positivo dell’alimentazione.

Come si nota, il terminale centrale di
sinistra & contraddistinto dalle lettere
A-B, in quanto — a seconda della frequen-
za di modulazione — esso deve far ca-
po appunto al terminale A o B della prima
parte del ricevitore. Di conseguenza, &
chiaro che, avendo allestito sei circuiti
identici a quelli illustrati alla figura 2, i
terminali di ingresso di tre di essi dovran-
no far capo al terminale di uscita A, men-
tre i tre terminali di ingresso degli altri
tre dovranno far capo all’uscita B.

Nel circuito di figura 2 si nota la pre-
senza della capacita C13, che contribui-
sce a discriminare i tre segnali a frequen-
za maggiore rispetto ai tre segnali a fre-
quenza minore, aumentando il grado di
disaccoppiamento costituito dalla resi-
stenza R11. Tale capacita & stata rappre-
sentata in tratteggio nello schema, in
quanto deve essere presente soltanto nei
tre stadi finali che funzionano sulie fre-
quenze minori. Il suo compito & infatti
di costituire un parziale corto circuito nei
confronti dei segnali a frequenza maggio-
re, diminuendo ulteriormente il pericolo
che uno di essi possa interferire rispetto
ai segnali disponibili all’'uscita B.

| suddetti sei stadi finali si differenzia-
no tra loro esclusivamente per i valori di
alcuni componenti, e precisamente di
R12, R13, R14, C14, C15 e C16. Nei tre
stadi in cui essa & prevista, varia anche
il valore della capacita C13, a seconda
della frequenza.

| componenti testé citati, ad eccezio-
ne di C13, costituiscono infatti un filtro
selettivo del tipo a resistenza e capacita,
aventi caratteristiche tali per cui — quan-
do vari segnali di diversa frequenza ven-
gono applicati all’ingresso tramite R11,
uno solo di essi risulta ai capi del diodo
D1 e della capacita C17 (in parallelo al
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Fig. 2 - Circuito elettrico dei sei stadi finali attra-
verso i quali vengono ottenuti gli effetti di co-
mando. | sei circuiti sono identici tra loro, e si
differenziano soltanto per i valori di R12, R13, R14,
C13 (solo per i tre stadi funzionanti sulle frequen-
ze minori) C14, C15 e C16. I tipo di relé dipende
dal genere di comando che si desidera ottenere.

[1s]

L

circuito di base di Tr5), a patto che i com-
ponenti che costituiscono il filtro siano
tra loro adeguatamente dimensionati.

Nei circuiti selettivi di questo tipo, R12
ed R13 devono presentare il medesimo
valore, mentre R14 deve avere un valore
pari alla meta di ciascuno di essi: inol-
tre, C14 e C15 devono presentare anch'es-
si il medesimo valore, mentre C16 presen-
ta un valore doppio. Se tali condizioni
sussistono, il circuito selettivo risuona
su di una sola frequenza, e ne consente
il passaggio senza attenuazione apprezza-
bile, mentre attenua fortemente qualsiasi
segnale caratterizzato da una frequenza
diversa da quella di risonanza.

Se esprimiamo col simbolo R il valore
di R12 e di R13, e col simbolo C il valore
di C14 e di C15, possiamo affermare che
il valore della frequenza di risonanza del
filtro viene espresso dalla formula

F=1:1(6,28 x RC)

nella quale F & espressa in Hertz, R in
Megaohm, e C in microfarad. Da questa
stessa formula, mediante due semplici
passaggi algebrici, & possibile ricavare le
altre due formule che permettono di cal-
colare rispettivamente il valore di R e
quello di C, in funzione della frequenza e
— rispettivamente — di C o di R: infatti

R=1:(6,28 X FC)
C=1:(6,28 X FR)

Cio premesso, abbiamo quindi la pos-
sibilita di calcolare i valori base di R (os-
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sia di R12 e di R13) e di C (ossia C14 e
C15). Una volta calcolati questi due va-
lori rispetto alle sei frequenze necessa-
rie ed opportunamente scelte, sara suffi-
ciente attribuire ad R14 un valore pari
alla meta di quello calcolato per le altre
due, ed a C16 un valore pari al doppio di
quello calcolato per le altre due capacita.
Sotto questo aspetto, occorre considerare
una certa difficoltda che pud presentarsi
agli effetti della realizzazione pratica. Sap-
piamo infatti che le resistenze ed i con-
densatori normalmente disponibili in com-
mercio presentano valori standardizzati,
che possono non corrispondere ai valori
effettivamente calcolati: tuttavia, a que-
sto inconveniente sara facile rimediare,
in quanto i valori esatti, sia dei componen-
ti resistivi, sia di quelli capacitivi, pos-
sono essere facilmente ottenuti mediante
combinazioni in serie-parallelo di vari va-
lori, calcolati in base alle semplici for-
mule che il lettore certamente conosce.

In occasione della descrizione del tra-
smettitore, abbiamo precisato che i valo-
ri ideali delle frequenze di modulazione
potevano essere compresi tra un minimo
di 800 ed un massimo di 3.500 Hz: in con-
siderazione di cio, la tabella 1 elenca i
valori di tutti i componenti facenti parte
del circuito selettivo, necessari per i sei
diversi stadi finali, per le frequenze di
800, 1.150, 1.800, 2.350, 2.700 e 3.100 Hz.
Cio non significa pero che il lettore do-
vra necessariamente adottare questi va-
lori, in quanto potra sceglierne altri a suo

piacimento, a patto che rispetti le condi-
zioni di non interferenza precedentemen-
te citate.

Nella tabella suddetta & presente anche
il componente C13, che varia col variare
della frequenza, e che deve essere ag-
giunto soltanto nei tre circuiti finali fa-
centi capo al terminale B, proprio per con-
vogliare a massa quei segnali a frequenza
acustica che non devono assolutamente
determinare il funzionamento dei tre sta-
di collegati a questa uscita. Di conseguen-
za, i tre stadi facenti capo al terminale A
sono privi di questa capacita, e questo &
il motivo per cui il relativo valore non fi-
gura nella tabella 1 in corrispondenza del-
le tre frequenze piu elevate.

D'altra parte, la reattanza che C11 pre-
senta rispetto ai tre segnali a frequenza
minore svolge la medesima funzione che
C13 svolge rispetto ai tre segnali a fre-
quenza maggiore.

Per concludere la descrizione della teo-
ria di funzionamento di questo ricevitore,
la figura 3 ne illustra lo schema a bloc-
chi: in esso si nota che i segnali captati
dall'antenna vengono introdotti nel rice-
vitore a super-reazione, dal quale escono
appunto tramite le due uscite A e B. L'u-
scita A viene collegata all'ingresso dei
primi tre stadi, funzionanti sulle frequen-
ze maggiori, e costituenti i canali 1,2 e 3.
L'uscita B fa invece capo all'ingresso de-
gli altri tre stadi funzionanti sulle frequen-
ze minori, relative ai canali 4, 5 e 6. | sei

Tabella 1 - Esempio di valori dei componenti che costituiscono i circuiti selettivi dei
sei stadi finali, in funzione di sei frequenze che & possibile adottare agli effetti del

la modulazione.

COMPONENTE FREQUENZA IN HERTZ
USCITA «A» USCITA «B»
3.100 2.700 2.350 1.800 1.150 800
R12-R13 4.300 Q2 0,02 uF 2.300 Q 1.80¢ Q 1400 Q 1.000
R14 2.150 Q 2.950 Q 1.150 Q 900 Q 700 Q 500 Q
C14-C15 12.000 pF 1.475 Q 0,03 pF 0,05 pF 0,1 uF 02 pF
C16 24.000 pF 0,04 pF 0,06 uF 01 uF 02 uF 04 uF
C13 — — — 0,01 pF 0,022 pF 0,05 uF
674
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Fig. 3 - Schema a blocchi dell'intéro ricevitore,
illustrante la disposizione ed il collegamento dei
sei stadi finali, nei confronti delle due uscite dispo-
nibili sulla basetta principale.

canali — infine — determinano separata-
mente il funzionamento dei circuiti di co-
mando, solo quando attraverso |’antenna
viene ricevuto un segnale la cui frequen-
za di modulazione corrisponde a quella di
risonanza di ciascuno dei sei filtri selet-
tivi precedentemente descritti.

Tornando ora momentaneamente alla fi-
gura 2, resta da dire che il segnale la cui
frequenza viene selezionata ad opera del
circuito selettivo risulta applicato ai capi
del diodo D1, che lo cortocircuita a massa
durante le semi-alternanze che corrispon-
dono al suo senso di conduzione, mentre
ne lascia intatte le semi-alternanze di po-
larita opposta. La capacita C17 provvede
a filtrare la tensione pulsante cosi otte-
nuta, e consente quindi I'applicazione alla
base di Tr5 di una tensione di segnale
pressoché continua, la cui presenza deter-
mina un aumento della corrente di collet-
tore di Tr5, al punto tale da determinare
I'eccitazione del relé RE1/6, collegato in
serie al circuito di collettore. Per questo
motivo, in fase di collaudo occorrera veri-
ficare che la polarita di questo diodo sia
appunto tale che la presenza del segnale
rettificato provochi un aumento della cor-
rente di collettore di Tr5.

La resistenza semi-fissa RV2 serve in-
vece per regolare la polarizzazione di ba-
se dello stadio finale, in modo tale che la
corrente di collettore in assenza di se-
gnale di eccitazione sia insufficiente a
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determinare |'eccitazione del suddetto

relé.

| relé impiegati nel circuito di colletto-
re possono essere del tipo normalmente
aperto o normalmente chiuso, oppure pos-
sono essere del tipo a due o piu scambi,
a seconda delle esigenze del costruttore,
e di cio che egli desidera ottenere con
I'effetto di comando ottenuto tramite ogni
singola frequenza.

REALIZZAZIONE DEL RICEVITORE

Per consentire I'ingombro minimo e la
massima sicurezza di funzionamento, la
realizzazione di questo ricevitore & stata
prevista mediante una basetta a circuiti
stampati, recante l'intero circuito di cui
alla figura 1, ed altre sei basette a cir-
cuiti stampati, tutte identiche tra loro per
quanto riguarda il circuito illustrato alla
figura 2, ma diverse per quanto riguarda
il valore dei componenti che costituisco-
no ciascun filtro selettivo. Ciascuna di
queste sei basette dovra essere collocata
nelle immediate vicinanze del relé co-
mandato, attraverso il quale viene otte-
nuto ciascun effetto di comando.

Prima di addentrarci nella breve descri-
zione delle basette a circuiti stampati, &
opportuno fornire i dati costruttivi della
bobina (L1/L2) e dell'impedenza (Z): en-
trambi gli avvolgimenti della bobina, L1
ed L2, devono essere avvolti- su di un sup-
porto isolante avente il diametro di 6 mm,
del tipo citato nella tabella che elenca i
valori dei componenti. Su tale supporto,
si provvedera innanzitutto ad avvolgere
L2, consistente in 6 spire di filo di rame
smaltato del diametro di 3/10 mm. Le 6
spire devono essere perfettamente affian-
cate; i rispettivi terminali dovranno es-
sere saldati direttamente alle apposite pa-
gliette previste sul supporto.

Una volta terminato |'avvolgimento di
L2, si provvedera a coprire le 6 spire con
un unico strato di nastro adesivo traspa-
rente, al di sopra del quale, centrandole
rispetto alla lunghezza di L2, si avvolge-
ranno 2 spire di filo di rame anch’esso
smaltato, del diametro di 6/10 mm, costi-
tuenti il primario L1. Anche i terminali di -
questa bobina dovranno essere fissati nel
modo piu adeguato, e faranno capo agli
altri due contatti disponibili sul supporto.
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La bobina cosi costituita & adatta a fun-
zionare sulla banda dei 72 MHz, ed il pic-
colo nucleo ferromagnetico facente parte
del supporto puo essere sfruttato per met-
tere a punto la frequenza di risonanza,
nel modo di cui diremo a proposito della
tecnica di taratura.

L'impedenza Z consta invece di 15 spire
di rame smaltato del diametro di 5/10
di mm, avvolte affiancandole su di una

resistenza da 47.000 Q, 0,25 W, alla quale

essa & collegata in parallelo.

La figura 4 illustra nel modo ormai ben
noto la disposizione dei componenti sulla
basetta a circuiti stampati recante la pri-
ma parte del ricevitore. La parte inferiore
illustra la medesima basetta ribaltata nel
modo consueto, onde mettere in eviden-
za la disposizione dei collegamenti stam-
pati. Su entrambe le parti del disegno so-

ANT.@

o + BATT.

- BATT.

Fig. 4 - Disposizione dei componenti e connessioni stampate relative alla basetta maggiore, recante il

ricevitore propriamente detto.
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no stati riportati i contrassegni di collet-
tore, base ed emettitore di ciascun tran-
sistor, onde evitare errori di collega-
mento.

La basetta presenta complessivamente
cinque terminali di uscita, e precisamente
i due terminali facenti capo all’alimenta-
zione (positivo e negativo, il primo dei
quali costituisce anche la massa del cir-
cuito), un terminale per l'antenna (a si-
nistra), e i due terminali di uscita A e B.

La figura 5 illustra invece con il mede-
simo sistema una delle sei basette a cir-
cuiti stampati che costituiscono i sei sta-
di finali. Le sei basette sono sostanzial-
mente identiche tra loro, e variano — co-
me si & detto — soltanto per il diverso
valore che viene attribuito ai componenti
che costituiscono il circuito selettivo.

Occorre aggiungere che, nei confronti
dei circuiti finali funzionanti sulle fre-
quenze minori, ed i cui ingressi devono
tutti far capo al terminale B della baset-
ta precedentemente citata, occorre ag-
giungere la capacita C13, il cui valore vie-
ne precisato — per ciascuna delle tre ba-
sette — nella citata tabella 1. Tale capa-
cita, che non é visibile sulla basetta di fi-
gura 5, dovra essere collegata tra il ter-
minale di ingresso contrassegnato A-B in
questa stessa figura, ed il terminale di
massa, al quale fa capo il polo positivo
dell’alimentazione (4 batt.).

In alto a destra nella parte superiore di
questo disegno & rappresentato un rettan-
golo che occupa lo spazio disponibile per
il relé. Questo componente non & stato
illustrato nella sua forma effettiva, in
quanto essa pud variare a seconda delle
esigenze del costruttore. Si tenga comun-
que presente che i due collegamenti visi-
bili nella parte superiore della figura sono
quelli dei contatti comandati, attraverso
i quali viene azionato il circuito di co-
mando. Nella parte inferiore della figura
— invece — sono rappresentati i due ter-
minali stampati, ai quali deve far capo
I'avvolgimento di eccitazione del relé.

Agli effetti della realizzazione pratica,
occorrera come al solito disporre tutti i
componenti su di un foglio di carta per
ciascuna basetta, nelle reciproche posi-
zioni illustrate alle figure 4 e 5, disponen-
doli in modo tale da occupare il minor
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spazio possibile. Cio fatto, sara possibile
segnare sulla basetta stessa la posizione
dei fori mediante i quali i diversi compo-
nenti vengono fissati, dopo di che sara
facile procedere all'allestimento del cir-
cuito stampato.

Naturalmente, le basette dovranno es-
sere realizzate in modo tale da attribuire
ai diversi collegamenti la minore lunghez-
za possibile, facendo inoltre in modo che
le spire della bobina risultino il piu possi-
bile fisse, onde evitare che — a seguito
di vibrazioni, scosse, variazioni di tempe-
ratura, ecc. — possa variare la frequenza
di sintonia.

Una volta realizzata la basetta principa-
le, e dopo aver allestito le sei basette dei
circuiti di comando, sara opportuno rag-
gruppare le tre basette a frequenza mi-
nore, munite della capacita C13 nei tre
diversi valori, e collegarne i relativi in-
gressi all’'uscita B della prima basetta:
gli ingressi delle altre tre basette funzio-
nanti invece sulle frequenze maggiori do-
vranno invece essere collegati direttamen-
te all'uscita A della basetta pil grande.
Cio fatto, sara possibile applicare la bat-
teria di alimentazione da 9V, rispettando
la polarita, tramite un interruttore gene-
rale di accensione: dopo aver cosi predi-
sposto le sette basette, si potrad proce-
dere al collaudo ed alla messa a punto,
nel modo che stiamo per descrivere.

MESSA A PUNTO DEL RICEVITORE

Dopo un accurato controllo di tutte le
connessioni e di tutte le saldature, e dopo
aver verificato ‘che tutti i diodi e le ca-
pacita elettrolitiche siano state inserite
nel circuito con la polarita precisata sia
negli schemi elettrici di figura 1 e figu-
ra 2, sia sui disegni pratici di cui alle fi-
gure 4 e 5, si procedera in primo luogo
a mettere l'intera apparecchiatura sotto
tensione, ed a misurare le tensioni ai va-
ri elettrodi dei transistor, i cui valori do-
vranno corrispondere con una tolleranza
del 10 % in pit o in meno a quelli elen-
cati nella tabella 2, che segue.

Se tutte le tensioni risultano regolari,

si potra procedere alla messa a punto,
eseguendo le seguenti operazioni.
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Tabella 2 - Valori approssimativi delle
tensioni, espresse in volt, e rilevabili pre-
feribilmente con un voltmetro elettronico
agli elettrodi dei vari transistor.

ELETTRODO| Tr1 Tr2 Tr3 Trda | Tr5

Emettitore 3,20 0,65 225 1 550 | 0,00
Base 3.45 1,20 2,70 { 6,20 | 2,25
Collettore 785 | 2,60 | 630 | 9,00 | 4,20

Collegare tra la base di Tr2 e la massa
il padiglione di una cuffia elettromagne-
tica ad alta impedenza (minimo 2.000 ),
per verificare il funzionamento del pri-
mo stadio. L'adozione di questo meto-
do di controllo é riservata perd soltanto
a quei lettori che — avendo costruito il
ricevitore — non posseggono apparec-
chiature di prova del tipo solitamente di-
sponibile nei laboratori bene attrezzati.
Se invece si dispone di un laboratorio ve-
ro e proprio, dotato di un certo numero
di strumenti di misura, & preferibile colle-
gare tra i suddetti punti I'ingresso di un
amplificatore a Bassa Frequenza. In man-
canza di tale strumento, & pero possibile
usare la presa « fono » di un normale ra-
dioricevitore.

Indipendentemente dal tipo di rivelato-
re acustico usato (ossia dal fatto che si
usi la semplice cuffia, la presa fono di un
ricevitore, oppure un vero e proprio am-
plificatore munito di altoparlante) si co-
mincera col regolare la resistenza va-
riabile RV1, ruotandone il perno in un
senso o nell’altro, fino al punto in cui
si percepisce attraverso il rivelatore acu-
stico un forte soffio, tipico di qualsia-
si ricevitore funzionante a super-reazione.
La percezione di questo soffio di notevo-
le intensita dimostrera che lo stadio &
stato regolato al limite dello stato di oscil-
lazione: in pratica, questa resistenza se-
mi-fissa deve essere lasciata in posizione
corrispondente all’intensita limite del sof-
fio.

A questo punto, occorre disporre di un
generatore di segnali ad Alta Frequenza,
in grado di erogare un segnale sulla stes-
sa frequenza sulla quale funziona il tra-
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smettitore. In mancanza di un generatore,
si potra usare lo stesso trasmettitore, a
patto (beninteso) che esso sia stato co-
struito in precedenza e che funzioni per-
fettamente. Con un leggero accoppia-
mento tra |'uscita del generatore o |'an-
tenna del trasmettitore, e I'antenna del
ricevitore (che dovra trovarsi ad una di-
stanza di 1 o 2 metri), si provvedera a
regolare il nucleo della bobina del rice-
vitore, fino ad ottenere la totale scompar-
sa del soffio precedentemente avvertito.

A questo punto occorre un'importante
precisazione: se per questa operazione
si fa uso di un generatore di segnali, la
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Fig. 5 Disposizione dei componenti e delle

connessioni sulle sei basette che costituiscono
i sei stadi finali.
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frequenza della portante del trasmettitore
dovra in seguito essere regolata sul me-
desimo valore sul quale & sintonizzato il
ricevitore. In mancanza invece del gene-
ratore di segnali, dovendo usare il tra-
smettitore come strumento campione, sa-
ra sufficiente regolare la frequenza di sin-
tonia del ricevitore esattamente sulla fre-
quenza di trasmissione. Cio che conta —
in pratica — & che entrambe le apparec-
chiature funzionino esattamente sulla
stessa frequenza.

Ottenuta nel modo precedentemente de-
scritto la scomparsa del soffio, bastera
disattivare il generatore di segnali o il
trasmettitore (a seconda di quali dei due
venga usato) per determinare la ricom-
parsa del soffio. In caso contrario, rego-
lare nuovamente la resistenza semi-fis-
sa RV1, in modo tale che il soffio sia sem-
pre presente quando I'antenna del ricevi-
tore non percepisce alcun segnale, e che
scompaia invece totalmente non appena
viene irradiato il segnale sulla frequenza
di trasmissione.

Si tenga perd presente che ogni qual-
volta si interviene sul valore di RV1, &
necessario ritoccare anche la posizione
del nucleo ferromagnetico della bobina. |
due componenti influenzano contempora-
neamente la frequenza di sintonia, per cui
la regolazione di ciascuno di essi com-

porta anche la regolazione dell’altro.

Durante questa operazione di messa a
ounto, possono verificarsi due inconve-
nienti: il primo di essi, & costituito dalla
mancanza del soffio per qualsiasi posi-
zione di RV1; il secondo consiste invece
nella presenza del soffio, ma nell'impos-
sibilita di determinarne la cessazione in
presenza del segnale ad Alta Frequenza.

Ove si verifichi il primo dei due incon-
venienti citati, occorrera modificare il va-
lore di C2, variandone il valore fino ad
ottenere le condizioni ideali, e rammen-
tando che ad ogni sua variazione, corri-
sponde una nuova messa a punto di RV1
e del nucleo della bobina. Se si manife-
sta invece il secondo dei due inconvenien-
ti citati, si tratta semplicemente di varia-
re il valore di C1: sotto questo aspetto,
sara forse preferibile sostituire questa ca-
pacita fissa con un piccolo compensatore,
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la cui regolazione permettera piu facil-
mente di raggiungere la frequenza di ri-
sonanza, nell’eventualita che le caratteri-
stiche costruttive della bobina risultasse-
ro troppo discoste da quelle effettivamen-
te necessarie; cid, soprattutto in consi-
derazione del fatto che la vera e propria
frequenza di funzionamento & legata an-
che al valore della frequenza del segnale
irradiato dal trasmettitore.

Una volta ottenute le condizioni di fun-
zionamento ideali, ossia una volta riscon-
trata la presenza di un forte soffio tra la
base di Tr2 e la massa, solo quando I'an-
tenna del ricevitore non percepisce il se-
gnale alla frequenza di circa 72 MHz, si po-
tra collegare il rivelatore acustico (cuffia
o ingresso dell’amplificatore) prima sulla
base di Tr3, quindi sulla base di Tr4, ed
infine alternativamente alle due uscite A
e B.

Procedendo con queste tre ultime ope-
razioni, si notera che il soffio diventa tan-
to piu forte quanto piu ci si avvicina al-
l'uscita di questa prima parte dell’ampli-
ficatore. Oltre a cio, se il trasmettitore
& gia stato realizzato, sara facile notare
che, premendo uno dei sei pulsanti che
inseriscono la frequenza di modulazione,
sara possibile ricevere nitidamente il se-
gnale alla stessa frequenza, che verra ri-
prodotto dal dispositivo di ascolto. Con
questa operazione sara del pari possibile
constatare il buon funzionamento del cir-
cuito di uscita, innanzitutto variando la
posizione del cursore di P, il che consen-
te di variare |'ampiezza dei segnali dispo-
nibili in A e in B, ed inoltre notando una
certa differenziazione nell'ampiezza dei
segnali ricevuti, a seconda della frequen-
za di modulazione.

Arrivati a questa fase, le operazioni di
messa a punto possono proseguire sol-
tanto se il trasmettitore & gia stato alle-
stito: in esso sono infatti presenti sei re-
sistenze semi-fisse, ciascuna delle quali
serve per attribuire un determinato valo-
re alla frequenza di modulazione. Parten-
do quindi dal pulsante che inserisce la
frequenza piu bassa, e premendolo, si po-
trd regolare la relativa resistenza semi-
fissa, fino ad ottenere una frequenza di
modulazione che corrisponde alla piu bas-

sa sulla quale & sintonizzato uno dei fil-
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tri selettivi delle sei basette degli stadi
finali. Per procedere a questa operazione,
variando il valore della resistenza semi-
fissa nel trasmettitore, sara sufficiente
portare tale resistenza nella posizione che
determina l|'eccitazione del relé coman-
dato dallo stadio Tr5.

Nei confronti di questa operazione di
messa a punto, occorre tener conto an-
che della regolazione della resistenza va-
riabile RV2, dalla quale dipende appunto
la sensibilita dello stadio finale. In pra-
tica, si procedera in primo luogo a rego-
lare RV2 in modo da ottenere la totale
diseccitazione del relé corrispondente, in
assenza di segnale ricevuto dall’antenna
del ricevitore. Indi, premendo il pulsante
che inserisce la frequenza di modulazione
sul trasmettitore, si dovra ottenere |'ecci-
tazione del relé: in caso contrario, occor-
rera regolare nuovamente RV2, fino ad ot-
tenere la sua eccitazione.

Sotto questo aspetto, & importante an-
che la regolazione del potenziometro P,
tramite il quale & possibile variare |'am-
piezza del segnale applicato allo stadio fi-
nale.

La medesima operazione dovra essere
eseguita per tutte e sei le frequenze di
modulazione, e quindi per tutte e sei le ba-
sette costituenti gli stadi finali. Cio —
ben inteso — dopo aver fissato il nucleo
della bobina del ricevitore con una goc-
cia di cera o di vernice alla nitrocellulosa,
onde evitare che esso si sposti a segui-
to di scosse o di vibrazioni, e che metta
quindi il ricevitore fuori sintonia.

In sostanza, l'intera messa a punto —
almeno per quanto riguarda la Bassa Fre-
quenza — consiste nel regolare le sei re-
sistenze semi-fisse del trasmettitore in
modo da ottenere le stesse frequenze di
modulazione sulla quale sono sintonizzati
i sei filtri selettivi di cui sono muniti gli
stadi finali. Per quanto riguarda invece il
potenziometro P, la posizione del cursore
dovra essere regolata in modo tale da ot-
tenere un'ampiezza sufficiente nei con-
fronti del segnale di modulazione piu de-
bole, correggendo eventualmente la sen-
sibilita degli stadi finali tramite la resi-
stenza semi-fissa RV2, che — per cia-
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scuna basetta finale — permette di va-
riare la polarizzazione di base di Tr5, e
quindi la sensibilita dello stadio.

Una volta ottenuta la messa a punto
delle sei frequenze di modulazione (o co-
munque di tutte le frequenze di modula-
zione considerate nell'impianto di radio-
comando), la messa a punto del sistema
puod essere considerata completa. Sara
quindi possibile chiudere definitivamente
I'involucro del trasmettitore, ed inserire
la basetta maggiore e le sei basette mi-
nori sul modellino radiocomandato, pre-
_disponendo la prima nella posizione piu
idonea, e le altre in prossimita dei relé
attraverso i quali vengono ottenuti i vari
effetti di comando.

Per quanto riguarda questi ultimi, la-
sciamo al lettore ogni possibilita di scel-
ta: a seconda che si tratti di un aereo o
di un battello, i sei effetti di comando po-
tranno consistere nella messa in moto,
nella svolta a destra, nella svolta a sini-
stra, nella regolazione della direzione di
volo verso l'alto o verso il basso, nel-
I'eventuale accensione di una lampadina,
nella produzione di un segnale acustico,
nell'inversione di marcia, ecc.

CONCLUSIONE

Come si & detto all'inizio, a proposito
del trasmettitore, questo impianto di ra-
diocomando puo essere usato anche con
notevole distanza tra il trasmettitore ed
il modellino, grazie alla forte potenza. Ab-
biamo gia fornito tutti i dettagli per quan-
to riguarda la regolazione dell'antenna del
trasmettitore, mentre resta ancora qual-
cosa da dire per quanto riguarda l'anten-
na del ricevitore. Quest'ultima potra es-
sere costituita da un semplice conduttore
teso tra un'estremita e l'altra del model-
lino, ed anche dalla sua lunghezza dipen-
de notevolmente la portata del trasmetti-
tore, ossia il suo raggio di azione. Trat-
tandosi di un battello, non sara difficile
attribuire a questa antenna una lunghezza
non inferiore ad 80 cm, disponendola ver-
ticalmente come un radiostilo. Trattando-
si invece di un aereo, converra tendere
questa antenna tra |'estremita anteriore
della fusoliera e |'estremita posteriore
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della coda, mediante due appositi soste-
gni di lunghezza adeguata, realizzati in
materiale isolante.

Le caratteristiche di progetto, sia del
circuito di trasmissione, sia dei circuiti
di ricezione, sono tali da conferire all’in-

tero impianto la massima stabilita di fun-
zionamento. Di conseguenza, il lettore
che volesse costruire entrambe le appa-
recchiature, trovera che i suoi sforzi ver-
ranno largamente compensati dal funzio-
namento soddisfacente e dalla grande
portata.

Descrizione

R1 = 1.000 Q <025 W
R2 = 68060 Q-025 W
R3 = 33.000 & - 0,25 W
R4 = 1200 Q - 025 W
R5 = 10.000 2 - 0,25 W
R6 = 680Q-05 W
R7 = 4700 Q- 025 W
R8 = 12.000 2 - 0,25 W
RS = 4700 Q-05 W

R10 = 4700 2 - 0,5 W
R11 = 12.000 € - 0,25 W

R12 = Vedi tabella 1

R13 = Vedi tabella 1 0,25 W

R14 = Vedi tabella 1

RV1 = Semifissa, 22.000

RV2 = Semifissa, 47.000 Q

P = Semifissa, 10.000

C1 = 10-15 pF oppure ceramica a disco
(oppure compensatore da 3,5-
20 pF)

C2 = 4,7 pF - Ceramico a disco

C3 = 4.700 pF - Ceramico a disco

C4 = 4700 pF - Ceramico a disco

C5 = 0,01 pF - In poliestere

Cé6 = 0,01 pF - In poliestere

(G = 5 uF - 6 V - Elettrolitico

c8 = 5 uF - 6 V - Elettrolitico

C9 = 10 uF - 6 V - Elettrolitico

C10 = 500 pF - 12V - Elettrolitico

C11 = 0,04 uF - A carta - 150 V

C12 = 2 pF -12V - Elettrolitico

C13 = Vedi tabella 1

C14 = Vedi tabella 1

C15 = Vedi tabella 1

C16 = Vedi tabella 1

C17 = 0,04 puF - A carta - 150 V

Tr1 = AF 124

Tr2 = AC 125

Tr3 = AC 125

Tr4 = AC 125

Tr5 = ASY 76

D1 = AA119

D2 = OAT70

TE = Termistore da 2.000

RE = Relé subminiatura ad un contatto,
normalmente aperto o normal-
mente chiuso (a seconda di qua-
le venga usato) - 6 V - 510 Q

Oppure:
A due contatti di scambkin - 6 V
160 Q

Un supporto per bubina da 6 mm, con
nucleo

L1-L2 = Vedi testo

Z = Vedi testo

Francoforte. Un interessantissimo esperimento che dimostra ancora una volta come
la tecnica piu avanzata, e le sue realizzazioni, siano di prezicso ed indispensabile so-
stegno al progresso della medicina, si & svolto all’Universita ~ Goethe » di Francoforte
sul Meno in' occasione del secondo congresso di specializzazione in gastroenterologia.

Un gruppo di medici specialisti radunati nella sala delle conferenze del centro di
medicina interna dell'Universita ha visto proiettate a colori, su normali monitor, due
immagini dal vivo dell'interno dello stomaco trasmesse da una improvvisata sala ope-
ratoria nell’lstituto di Botanica. La gastroscopia & stata eseguita per la prima volta
con una telecamera a colori « Plumbicon », -direttamente collegata al gastroscopio, in
modo che un sistema intermedio a fibre ottiche potesse procedere appaiato.
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SCHEMI

POSSIBILITA ED
APPLICAZION

DEI
SEMICONDUTTORI

circuiti a semiconduttori.

Continuiamo in questo numero la pubblicazione di studi e progetti, con relativi
schemi e descrizioni, per dimostrare le molteplici possibilita di applicazione dei

B CARICA BATTERIE
CON REGOLAZIONE
LUMINOSA

Nell'alimentatore secondo lo schema a
Fig. 1 la corrente costante di carica della
batteria viene comandata da due livelli di
intensita luminosa.

Con una illuminazione sulla fotoresi-
stenza RPY 61 di meno 2.000 lux la cor-
rente di carica & di 1,8 A, con oltre 10.000
lux la corrente scende a 0,2 A. Fintanto
che l'intensita di luce & sotto i 2.000 lux
la fotoresistenza presenta un valore ohmi-
co relativamente elevato e il transistor
T1 & in conduzione, il collegamento dal
collettore del T1 alla base del T5 provoca
I'interdizione di questo ultimo.

In queste condizioni i transistori T2 e
T3 sono pure in conduzione, pertanto alla
base del transistor T4 & presente una
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tensione negativa che fa scorrere in que-
sto una corrente di carica di 1,8 A.

Salendo l'intensita luminosa oltre i
10.000 lux diminuisce la resistenza della
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fotocellula in modo che il transistor T1
risulta interdetto, come pure i rimanenti
altri tre transistor, in questa condizione
la corrente di carica che scorre attraverso
il transistor T5, data la maggiore resisten-
za inserita nel circuito, scende a 0,2 A.

Il diodo Zener D1 stabilizza il punto di

lavoro dei due transistor T4 e T5 com-

pensando le variazioni della tensione di
alimentazione.

Con una variazione della tensione di in-
gresso di + 10 % la corrente di carica
di 1,8A varia del =3% e a 0,2A del
+ 1 % circa.

Il diodo Zener e i transistor T3, T4, T5
devono venire montati su un dissipatore
termico.

DATI TECNICI

10V £ 10 %
3,75V

Tensione di alimentazione
Tensione di uscita

Con intensita luminosa sulla fotoresisten-

za di 2.000 lux  10.000 lux

Corrente di carica 1,8 A 02A
Variazione della corrente di carica per va-

riazione della tensione di alimentazione
del = 10 % + 3% +1%

Variazione della corrente di carica nel
campo di temperatura da 15 sino a 35°C
riferita a 25°C 1 % 2,5 %

Temperatura ambiente 15 sino 35°C

Resistenza termica del dissipatore
£ 35 gr/W

ETRIGGER CON
CIRCUITO INTEGRATO

Le figure 2 e 3 rappresentano un cir-
cuito Schmitt-Trigger realizzato con le due
porte di un elemento integrato logico
FLY 101, sfruttando solo uno dei quattro
ingressi di ogni porta.

La Fig. 3 illustra lo schema elettrico in
cui sono stati appunto omessi i rimanen-
ti ingressi.

Il circuito FLY 101, & uno stadio di in-
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gresso aggiuntivo con caratteristiche si-
milari a un NAND, con valore di soglia
della tensione di ingresso di circa 0,6 V.

Fintantoché la tensione di ingresso Ue
€ minore della tensione U1 del Trigger, il
transistor T', conduce e il T2 & interdetto,
superando la soglia U1, va in conduzione
il transistor T2 e tramite la reazione F,
il transistor T'; viene interdetto. La resi-
stenza di emettitore comune R3, crea una
reazione positiva che accelera il processo
di commutazione.

La tensione di uscita che in origine era
O, diventa ora L e pur salendo ancora la
tensione di ingresso, |'uscita rimane in-
variata sul valore L. Quando scende la
tensione di ingresso e raggiunge la ten-

FLY 101

Feedback F

(<)
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sione limite U2, il processo di commuta-
zione si inverte, la tensione di uscita pas-
sa dal livello L a O.

La tensione di disinserzione del Trig-
ger, U2 & di qualche cosa inferiore alla
tensione di inserzione, questo fenomeno
di isteresi & causato dalla non evitabile
disimmetria del circuito. Il primo elemen-
to dell'integrato viene pilotato dal gene-
ratore e caricato dall’ingresso del secon-
do elemento, questo viene pilotato dal-
I'uscita del primo e in generale deve azio-
nare uno o piu elementi NAND.

| valori delle resistenze R2 e R4, ver-
ranno dimensionati in modo tale che, se
il Trigger deve pilotare dieci elementi
NAND (fan-out F = 10), sia garantita una
sicura inserzione, cioé la tensione di usci-
ta Ua del Trigger rimarra con F = 10, an-
cora nel limite utile della tensione di in-
gresso degli elementi NAND.

In effetti viene diminuito il margine ai
disturbi statici. Il carico dell'uscita in-
fluenza ben poco la tensione di inserzio-
ne U1 e in misura maggiore il processo
di isteresi nella commutazione. Se con
forte carico si vuole ottenere una picco-
la isteresi, & necessario interporre sul-
l'uscita del Trigger, un elemento NAND,
allora il Trigger risulta caricato solo con
un fan-out F = 1. Se non si desidera la
rotazione di fase che viene cosi provo-
cata, occorre prevedere due elementi
NAND in serie.

La resistenza, in serie all'ingresso, R1
e la resistenza del generatore limitano la
corrente di ingresso; con una resistenza
R1 da 0+-10kQ, la tensione del genera-
tore Ue deve essere scelta fra + 0,8 sino
+ 5V, entro questo campo il Trigger si
innesca.

Anche l'isteresi, specialmente con for-
te carico di uscita, dipende da questa re-
sistenza. Riguardo alla possibilita di ca-
rico dell’elemento di ingresso, dovrebbe
la tensione di ingresso Ue rimanere sot-
to i 5V picco picco, se manca la resi-
stenza R1.

Se “una preponderante parte della ten-
sione di ingresso cade sulla eventuale re-
sistenza R1, si possono naturalmente ela-
borare segnali di maggiore entita.
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B ALIMENTATORI
STABILIZZATI 20V/1A

Gli esempi di alimentatori stabilizzati
qui descritti sono previsti per una cor-
-rente di carico di 1 A e per temperatura
ambiente di — 20° C sino a + 60°C.

Lo schema a Fig. 4 comprende oltre la
parte stabilizzatrice della tensione anche
un limitatore di corrente come protezione.

Infatti al raggiungimento di una deter-
minata caduta di tensione sulla resisten-
za R1 interviene il limitatore, composto
dai transistor T4 e T5, e tramite il tran-
sistor T2 si interdice il T1 in serie al cir-
cuito di alimentazione.

La Fig. 5 mostra |'andamento della ten-
sione di uscita in base alla temperatura
ambiente e la massima corrente di ca-
rico.

Lo schema di Fig. 6 & similare a queilo
della Fig. 4 solo che lo stadio finale &
realizzato con un transistor PNP e per-
tanto pud essere impiegato un transistor
al germanio pil economico.

Il limitatore di corrente in questo esem-
pio & realizzato con lo stadio composto
dai transistor T4 e T5.

Con eccessive correnti sul carico au-
menta la caduta di tensione sulla resi-
stenza R1 sino a superare la tensione di
soglia dello stadio che entrando in condu-
zione interdice i transistor T2 e T1.

Dopo l'interruzione, inserendo un cari-
co adeguato, |'apparecchio € pronto per
un nuovo funzionamento.

La Fig. 5 mostra I'andamento della ten-
sione di uscita in funzione della tempe-
ratura ambiente e la massima corrente
di carico come per lo schema a Fig. 4.

Un circuito particolarmente economico
¢ raffigurato a Fig. 7.

In questo caso il sistema di protezione
funziona diversamente dai precedenti, pur
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to della caduta di tensione ai capi del
transistor T1.

Data la diminuzione della tensione di
uscita diminuisce la corrente di colletto-
re del transistor T3 e di conseguenza il
transistor T1 viene ulteriormente interdet-
to, ne risulta una caratteristica di oscil-
lazione che porta definitivamente all'in-
terdizione totale il transistor in serie al
carico.

Dopo la disinserzione ['apparecchio &
di nuovo in grado di funzionare e l'inser-
zione & agevolata dall'impulso di corren-
te di carica del condensatore C1 che at-
traverso la resistenza R2 e il diodo D1
viene riportata alla base del transistor T3

che viene messo in conduzione.

La Fig. 8 mostra |'andamento della
tensione di uscita in funzione della tem-
peratura ambiente e la corrente di carico
massima. Poiché la corrente di interru-
zione & dipendente dall’amplificazione dei
transistor T1 e T2 che dipendono dalla
temperatura ambiente, ne risultano, per il
riscaldamento del circuito in funzione, va-
lori un po’ diversi da quelli indicati.

Levariazioni della tensione di uscita in
funzione della corrente del carico sono in-
dicate dalla curva a Fig. 9.
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B TUNER FM CON
DIODI VARICAP E
TRANSISTOR AL SILICIO

Il Tuner FM secondo lo schema di
Fig. 10 & realizzato con diodi a capacita
variabile tipo BB103 e transistor al sili-
cio BF195 e consta di un prestadio, un
miscelatore e uno stadio oscillatore.

Il prestadio lavora a schema interme-
dio fra base ed emettitore comune poiché
il transistor BF195 ha una elevata capa-
citad di reazione come per esempio i tran-
sistor AF106 o AF109 frequentemente
usati per questo impiego.

Usando il transistor BF195 con normale
schema a base comune il prestadio non
risulterebbe sufficientemente stabile.

Il circuito di ingresso del prestadio &
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realizzato a larga banda, con cid si rag-
giungono migliori fattori di rumore inol-
tre & previsto l'ingresso disimmetrico a
60 Q) come pure simmetrico a 240 Q.

La frequenza media del circuito di in-
gresso & sui 92 MHz e il fattore di rumo-
re rimane su tutto il campo FM il pil pos-
sibile minimo e costante.

Per una migliore selettivita fra presta-
dio e miscelatore & inserito un accoppia-
mento induttivo costituito da un filtro di
banda regolabile.

Con cid vengono meglio soppresse fon-
ti di rumore provocate dalla miscelazio-
ne di emittenti disturbanti con le armoni-
che dell’oscillatore.

L'accoppiamento al miscelatore avvie-
ne induttivamente sul secondario del fil-
tro di banda.

Per I'accordo del filtro vengono impie-
gati diodi a capacita variabile tipo BB103.

Mediante il trimmer esistente nel cir-
cuito primario del filtro di banda e nel cir-
cuito oscillatore si compensano le capa-
cita di dispersione dei commutatori, dei
transistor e capacita iniziali; unitamente
alle induttanze tarabili L3, L4, e L6, viene
effettuata la sincronizzazione del tuner.

Per non saturare il miscelatore con se-
gnali di ingresso troppo elevati la tensio-
ne AF viene limitata mediante una ten-
sione di esercizio del primo transistor di
circa 3,5V; con questo viene pure evi-
tato che ai diodi varicap nel filtro di ban-
da si presentino tensioni AF troppo ele-
vate.
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L'oscillatore lavora a schema a base co-
mune con una corrente di collettore di
circa 1 mA.

Per mantenere costanti al variare del-
la tensione di alimentazione le ampiezze
delle oscillazioni & stata stabilizzata la
corrente di collettore dell’'oscillatore me-
diante due diodi al silicio BA127; questa
stabilizzazione & necessaria poiché data
la non lineare caratteristica dei diodi va-
ricap una variazione della ampiezza delle
oscillazioni po.terebbe a variazioni di fre-
guenza.

Per impedire che |'oscillatore venga di-
saccordato da troppo elevati segnali di
ingresso questo deve venire accoppiato
al miscelatore in modo piu possibile la-
sco; cid avviene mediante un piccolo cap-
pio induttivo (L7) alla base del transistor
miscelatore in serie alla bobina dell’oscil-
latore e collegato a massa.

| condensatori C15 e C16 servono per
la compensazione di temperatura.

Per una buona stabilita di frequenza
del Tuner occorrono elevate esigenze
nella costanza della tensione di sintoniz-
zazione.

Premesso che per il ricevitore FM &
ammissibile uno scarto di oscillazioni di
50 kHz la tensione di accordo deve varia-
re solo attorno al 0,4 %.

La realizzazione del campione del Tu-
ner & stata effettuata su circuito stampa-
to vetrificato in Epoxy, usando materiale
piu economico, date le maggiori perdite
dielettriche, occorreranno piccole varia-
zioni allo schema indicato.

Le bobine dei filtri di banda AF (L3 e
L4) devono essere realizzate con filo di
rame argentato di & 0,8; per ampiezze di
oscillazioni molto piccole il punto di ac-
coppiamento dovra essere leggermente
spostato.

Poiché in queste realizzazioni i dati
elettrici ottenibili dipendono anche dalla
esecuzione meccanica, in Fig. 11 & stato
illustrato il piano della disposizione dei
singoli pezzi e in Fig. 12 la maschera per
il circuito stampato in grandezza naturale.
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Hip, hip, Amsterdam!... e via sul veloce jet
della KLM verso tre giorni fantastici nella sor-
prendente citta della libera Olanda, dove vi at-
tendono svaghi e divertimenti « da amatore ».
Spettacoli dai vertiginosi strip-tease in celebri
night-club, favolosi pranzi indonesiani, una bir-
ra-birra al Caté Hoppe ... e poi liete scorriban-
de Iin Leidse Plein e lungo i canali multicolori
del famoso quartiere delle « vetrine », dove oc-
chieggiano per voi le splendide fanciulle della
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DATI TECNICI

Tensione di alimenta-

zione 12 Vv
Corrente di esercizio 6,2 mA
Frequenza di ricezione 87 108 MHz
Tensione di accordo . 5,7 28 V
Amplificatore di po-

tenza 30 29,5 dB
Fattore di rumore 45 5,1dB
Larghezza di banda AF 1,6 1,9 MHz

Larghezza di banda
Media frequenza
(su 60 Q)

Scostamento della o-
scillazione alla va-
riazione della ten-

370 370 kHz

sione di alimentaz. 10 17 kHz/V.
Tensione di disturbo

dell’oscillatore

(su 60 Q) 0,1 0,2 mV
Soppressione dei di-

sturbi per la fre-

quenza immagine

fe + 2fz 52 52 dB
per la frequenza

fe + fz/2 72 72 dB
Scarto di oscillazione

per variazione di

temperatura da 30

a 60°C 30 40 kHz

DATI DELLE BOBINE

L1-L2 = Nucleo a tubetto in siferrite ti-
po B62110 U17 A 3,5x1,2x6,2 mm

L1 = 5,5 spire @ 0,16 con presa centrale

L2 = 2,5 spire & 0,16

L3-L4-L5 = Nucleo a vite di regolazione
B63310 U17 A 12,3 - Diametro del roc-
chetto 5 mm

L3 = 3,5 spire I 0,65

L4 = 3,5 spire & 0,65

L5 =1 spira & 0,65 avvolta allacciata
su L4

L6 = Rocchetto @ 5 mm con nucleo allu-
minio @ 4 mm x 10 mm; 4,5 spire & 0,8
filo argentato con derivazione a 2 spire
verso il terminale freddo

L7 = Conduttore realizzato sul
stampato

F = Filtro di Media Frequenza tipo B92252

circuito
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[ FOTORELE CON
CIRCUITO INTEGRATO

Lo schema a Fig. 13 mostra un fotoam-
plificatore realizzato con un circuito in-
tegrato lineare tipo TAA 151 e pochi al-
tri componenti esterni.

s B
7
8 500 B
k9 9 % R XBAY44
s
na 0 |TAAIS]
I 4
soogfl” BPY1 i
BZY83
e c5ve ¥ 220

Come elemento sensibile & usato un fo-
toelemento al silicio BPY 11.

Con una illuminazione di 100 lux, I'am-
plificatore aziona il relé, con un assorbi-
mento massimo di 50 mA; a 50 lux il relé
si diseccita.

La tensione di alimentazione dell'am-
plificatore viene mantenuta costante con
un diodo Zener. L'assorbimento di corren-
te a relé diseccitato ammonta a 25 mA.

I8l PREAMPLIFICATORE
CON CIRCUITO
INTEGRATO

. e
P Output

= 0,47pF

=05 uF

1500uF = F’Jf"”"" 4700)

Lo schema a Fig. 14 mostra un.pream:-
plificatore con equalizzatore della fre-
quenza di risposta di una testina magne-
tica, realizzato con un circuito integrato
lineare TAA 151.
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Lo schema & caratterizzato da una ele-
vata resistenza di ingresso di ¢irca 50 kQ
che & ottenuta con un circuito Bootstrap,
cioé viene diminuito I'effetto, sulla resi-
stenza d'ingresso, del partitore di tensio-
ne di base del primo transistor, median-
te un accoppiamento del successivo sta-
dio amplificatore sull'ingresso del primo
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stadio. La necessaria correzione di fre-
quenza viene raggiunta con una contro-
reazione, dipendente dalla frequenza, dal-
I'uscita dell’emettitore del secondo stadio

(collegamento 3). L'andamento della cur-
va di frequenza & illustrata dal diagramma
a Figura 15.

Nell'impiego di questo preamplificatore
senza equilizzatore, a pari fattore di di-
storsione, si ricava una uscita maggiore
di circa 5dB. | punti di lavoro di tutti gli
stadi vengono regolati con il partitore di
tensione costituito dalla resistenza R, e
dal potenziometro P1.

DATI TECNICI

Tensione di alimentazione 6V
Corrente di esercizio 14 mA
Massima tensione di ingresso

(frequenza 1 kHz) 20 mV
Massima tensione di uscita

(frequenza 1 kHz e tensione di

‘ingresso 1 mV) 80 mV
Amplificazione di tensione

(frequenza 1 kHz) 38dB
Resistenza di ingresso > 50 kQ
Tensione di rumore

(frequenza 1 kHz e tensione di

ingresso 10 mV) 50 dB

Estratto dalle pubblicazioni « Halbleiter Schaltbei-
spiele 1968/1969 » della Siemens - Aktiengesell-
schatf.

RECENSIONE

Prezzo del volume rilegato L. 2.800.

media frequenza.

dioso quanto al tecnico.

A. GULINELLI & A. PAZZ| - Radliotecnica generale applicata - ealettronica del tran-
sistori - circuiti di ricezione. Edizioni Ponte Nuovo - Bologna - 432 pagine, 421 figure.

Si tratta della seconda edizione notevolmente migliorata nel contenuto rispetto
alla precedente che gia aveva incontrato il favore degli studiosi.

Dopo alcuni capitoli dedicati all’esame dell'elettricita in generale, ed alcuni ri-
chiami all'elettromagnetismo si passa a trattare con molta accuratezza le principali
proprieta delle correnti alternate, la cui conoscenza é indispensabile per ben com-
prendere i capitoli seguenti, specialmente quelli inerenti gli amplificatori di alta e

In linea di massima si pud affermare che uno dei principali meriti degli autori
di questo volume & di aver saputo affrontare la materia trattata, ed in particolare la
radiotecnica, valendosi di una esposizione scorrevole e priva di quelle asperita pseudo
scientifiche che caratterizzano molte opere del genere.

Riteniamo pertanto che questo volume, sara senz'altro molto utile tanto allo stu-
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VERIFICA
DELLE CORRENTI
IN UN CIRCUITO >

A v ALVOLE RIPARATOR.:E—

Riportiamo in questo articolo un sistema che pensiamo pratico per la misura
delle correnti sui piedini delle valvole impiegate nei vari circuiti elettronici.

eneralmente impiegato nel corso
G di riparazioni, il metodo statico
consiste nel rilevare le diverse
tensioni e correnti esistenti nel montag-
gio incriminato. Si tratta dunque di un pro-

cesso semplice e che necessita solamen-
te di un buon tester.

Se la misura delle tensioni si effettua
rapidamente quella delle correnti, al con-
trario rappresenta sempre una operazione
delicata e fastidiosa. In effetti, durante
una misura di questo genere, & necessa-
rio dissaldare parzialmente il circuito da
provare e introdurre il tester, commutato
in posizione milliampere, con il rischio di
provocare dei pericolosi cortocircuiti che
possono danneggiare non solo il circuito
ma anche |'apparecchio di misura.

Il metodo ideale consisterebbe dunque
ne non effettuare alcuna operazione di dis-
saldatura permettendo I'inserzione del
milliamperometro, cosa questa che si pud
realizzare difficilmente.
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Immaginiamo lo stadio finale di un am-
plificatore equipaggiato di un pentodo
EL 84 (fig. 1). Se vogliamo conoscere la
corrente anodica |, di questo circuito sara
dunque necessario effettuare un taglio nel

ELO4

el .

o

Al

Fig. 1 - Esempio di stadio finale di amplificatore.
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£L84

Montaggio in prova
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T~Tester Fig. 2 - Esempio di di-

sposizione del circuito

oy

per la misura.

punto A e inserire il nostro milliampero-
metro.

Quindi, se rimpiazziamo la valvola EL 84
zon uno zoccolo noval i cui nuovi condut-
tori collegano la valvola EL 84 (fig. 2) non
sara piu facile effettuare la misura.

Ma si pud fare ancora meglio metten-

do il supporto noval B su un supporto fis-
so (fig. 3).

In questo caso sara sufficiente colle-
gare il multimetro ai capi 1 e 2 e apri-
re l'interruttore per poter effettuare la
misura.

Si tratta dunque di un taglio automa-

Spinotto
noval

conduttori

Cordone 2 § _E_l

_ P

Supporto
A ELas
[
Fig. 3 - Montaggio fisso per S"PPONO
la misura delle correnti. B

']

] 696 '
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Fig. 4 - Esempio di collegamento
degli zoccoli delle valvole.

tico che non danneggia il buon' funziona-
mento della valvola EL 84. Presentato sot-
to questa forma primaria, questo montag-
gio non conviene che per la misura di cor-
rente anodica della valvola EL 84. Cosi per
ottenere una utilizzazione universale, si
& studiato un apparecchio piu completo
ma anche pil semplice possibile per quan-
to riguarda |'adattatore delle misure di
corrente.

L'adattatore descritto in questo artico-
lo necessita di pochissimo materiale di
fabbricazione: 4 zoccoli e precisamente
2 noval, 1 octal e 1 miniatura; 6 spinotti
di raccordo: 4 noval, 1 octal e 1 minia-
tura; 18 prese, 9 interruttori semplici.
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Ingresso noval

Il dispositivo d'ingresso dell’'adattatore
& costituito da un supporto noval A dal
quale partono nove conduttori numerati
da 1 a 9. Questi 9 conduttori sono colle-
gati alle prese da 1 a 9 poste vicino alle
prese da 1' a 9'. | collegamenti fra le due
prese portano la stessa cifra (per esem-
pio1e1,2e2,3e3 ...9e9') sono
assicurati dagli interruttori semplici (da I,
a ls) che in assenza di ogni misura, re-
steranno commutati in posizione chiusa
(rappresentata in fig. 4).

Dalle prese da 1' a 9’ partono i 9 con-

. duttori* che finalmente sono collegati ai

supporti B, C e D, rispettivamente del ti-
po noval, octal e miniatura.
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Notiamo infine che la realizzazione di
questo adattatore & molto semplice poi-
ché ogni circuito & costituito dagli ele-
menti-che portano la stessa cifra.

Cavi di raccordo

| tre cavi di raccordo assicurano il col-
legamento fra |'apparecchio da provare e
I'adattatore.

Si possono dunque presentare tre casi:

a) Valvole di tipo noval (9 piedini)
In questo caso la valvola sara sosti-
tuita da un cavo di raccordo equipag-
giato alle sue estremita di due spinotti
noval.

b) Valvole di tipo octal (8 piedini)
Il raccordo sara realizzato da un ca-
vo che porta alle sue estremita, da
una parte uno spinotto noval e dal-
I'altra parte uno spinotto octal.

c) Valvole di tipo miniatura (7 piedini)
Una delle estremitd sara collegata a
uno spinotto noval, e l'altra a uno
spinotto miniatura. | tre cavi di rac-
cordo avranno una lunghezza di 20 cm.
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Realizzazione pratica

La piastra frontale dell'adattatore ver-
ra realizzata con un pezzo di alluminio
avente le seguenti dimensioni: 200 x 160
X 3 mm.

La disposizione degli organi rappresen-
tata in fig. 5, & data solo a titolo indica-
tivo.

Modo d'impiego

Se per esempio vogliamo misurare la
corrente anodica della valvola EL 84, sa-
ra sufficiente realizzare le operazioni se-
guenti:

a) Togliere questa valvola dal suo sup-
porto e metterla sul supporto B del-
I'adattatore.

b) Collegare gli spinotti di raccordo del
cavo di tipo A (noval) da una parte
sul supporto del circuito da provare,
e dall’altra parte sul supporto A del-
I'adattatore.

c) Esaf’ninando la zoccolatura della val-
vola EL 84, vediamo che I'anodo & col-
legato al piedino 7.
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Sara sufficiente dunque collegare il
milliamperometro (con una sensibilita
di 50 mA) fra i piedini 7 e 7' e aprire
I'interruttore 1.7 per leggere il valore
della corrente anodica.

Impiego

Si possono avere cosi diversi impie-

ghi per il nostro circuito. b)

a) Misura di tengioni

Essendo la valvola posta sull’adatta-
tore e quest’ultimo collegato al mon- 1)
taggio da un cavo di collegamento, &
possibile misurare le tensioni appli-
cate ai capi della valvola da provare.

A questo effetto, si impiega il tester
commutato in posizione volmetro. Il
puntale di contatto negativo (comune)

Fig. 6 - Esempio di disposizione dei 1
componenti sul pannello.

' i F

sara collegato alla massa del montag-
gio mentre il puntale di contatto posi-
tivo rivelera le tensioni direttamente
sui piedini da 1 a 9.

Note: in questo caso gli interruttori da
I, a I, dovranno restare evidentemente
in posizione chiuso.

Prove dinamiche

Queste prove possono essere realiz-
zate sia:

Da un iniettore di segnali.

A questo effetto si colleghi il collega-
mento flessibile (—) dell'iniettore al-
la massa dell’'apparecchio da provare
e si inietti il segnale ai capi corrispon-
denti alle placche e alle griglie di co-
mando della valvola. Un suono acuto
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deve allora essere raccolto dall’alto-
parlante in caso di buon funzionamen-
to a meno che non si preferisca il con-
trollo infinitamente piu preciso con un
voltmetro di uscita.

2) Con signal-tracer.

Procedimento uguale ma risultato in-
verso: & l'altoparlante del signal-tra-
cer (o il suo voltmetro di uscita) che
raccoglie |I'emissione proveniente dal-
le stazioni o da un generatore.

c) Misura della corrente di accensione
di una valvola.

Questa misura necessita dell’impiego
di un amperometro in alternata. Esem-
pio: si deve misurare la corrente di
accensione della valvola EF 51. Una
volta effettuato il collegamento, si col-
lega I'amperometro fra i capi 3 e 3’
(o 4 e 4') e si apre l'interruttore T,
0 T4.

d) Misura della corrente anodica di una
valvola.

Questa misura & stata descritta in pre-
cedenza.

e) Misura della corrente di schermo.
Procedimento uguale.

Variazioni

a) Gli interruttori semplici da I, a I, pos-
sono essere vantaggiosamente sosti-
tuiti da pulsanti a contatto normalmen-
te chiuso: non si rischia cosi di di-
menticare l'interruttore aperto.

b) L'adattatore permette la prova delle
valvole noval, octal e miniatura che
attualmente sono i piu usati.

Tuttavia & possibile estendere le sue
possibilita aggiungendo altri tipi di
zoccoli a condizione di avere gli spi-
notti corrispondenti.

¢) E possibile incorporare un milliampe-
rometro a sensibilita multiple in seno
all'adattatore. In questo caso, lo sche-
;na diventera quello rappresentato in
ig. 6.

Questo circuito richiede la presenza
di un combinatore C, il cui compito &
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quello di selezionare il circuito (da 1
a 9). Esso comporta dunque 9 direzio-
ni e 2 vie. D'altra parte il combinato-
re C, seleziona la sensibilita scelta:
1,5 mA, 5 mA, 15 mA, 50 mA o 150 mA.

Questo combinatore & dunque compo-
sto di una via a 5 direzioni alle quali
sono collegate le resistenze di shunt
da r, a rs. Durante tutte le misure di
corrente, il metodo da seguire & il se-
guente:

1) Verificare che tutti gli interruttori sia-
no chiusi.

2) Selezionare il circuito da provare.

Esempio: nel caso della nostra EL 84
(paragrafo 7) si ponga il combinatore
C; in posizione 7.

3) Selezionare la corrente: in questo ca-
so 50 mA. Quando la corrente da sce-
gliere & dubbia, & preferibile comin-
ciare dalla piu elevata e in seguito di-
minuire.

4) Aprire l'interruttore |, ed effettuare la
misura.

Le resistenze shunt da r, a rs sono mon-
tate in shunt universale, cid che evita di
dover interrompere la lettura in caso di
cambiamento di corrente.

In caso d'impiego di un milliamperome-
tro da 1 mA e di resistenza interna da
50 2, le resistenze saranno: r, = 0,331,
rr = 066 Q, r; = 257 Q, ry = 9 Q,
rs = 87,5 Q.

Semplice pratico e poco costoso, que-
sto adattatore & in grado di rendere nu-
merosi servizi al suo utilizzatore. Inoltre,
esso costituisce un semplice analizzatore
di buona qualita. In effetti, |'insieme di
montaggio da provare e l'adattatore si
completano abbastanza bene, il primo po-
ne la valvola nelle sue condizioni norma-
li di funzionamento mentre il secondo per-
mette il controllo delle diverse tensioni
e correnti esistenti in seno al mon-
taggio.

Segnaliamo per terminare che in que-
ste condizioni, il controllo di una valvola
si effettua piu rapidamente e con altret-
tanta precisione che con tutti gli analizza-
tori pit: completi e di conseguenza piu de-
licati.

(Da « Radio Plans » 6911)
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B [MPIANTI
BN STEREO

m DISTORSIONI
E RIMEDI

ALTA
FEDELTA’

Il trasformare la sala od il salotto di casa in una sala da concerto, installan-
dovi un buon impianto stereo HI-Fl, non & cosa facile. Tuttavia qui di seguito
vengono esaminati in dettaglio quei fattori, spesso trascurati, che possono

trasformare un impianto normale in uno di qualita superiore.

a registrazione e la riproduzione
dei suoni hanno progredito enor-

memente negli ultimi dieci anni;
molti sistemi stereofonici destinati ad es-
sere ora usati fra le pareti domestiche
sono indubbiamente molto migliori degli
apparati stereofonici professionali che
erano in uso una quindicina di anni fa.

Attualmente, i progressi tecnici com-
piuti in tale campo sono veramente no-
tevoli e la fedelta di riproduzione & vera-
mente molto elevata grazie alla distor-
sione bassissima ed ai rumori di fondo
che sono praticamente inesistenti.

Nonostante tutte queste eccellenti ca-
ratteristiche accade invece che ascoltan-
do uno stesso concerto, prima dal vivo
dell’'orchestra e poi dall'impianto hi-fi di
casa, risulti assai chiaro, anche ai piu
sprovveduti ascoltatori, che la « musica
in scatola » (come la chiamava Toscani-
ni), anche con le moderne e perfette ap-
parecchiature stereofoniche in molti casi
¢ deludente.

« Why »? Ossia: « Perché? » Si sono
chiesti L. D. Harmon e D.J. Mac Lean ed
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“hanno comunicato ad « Electronics World »
“le risposte a questo problema che qui di
'seguito riassumiamo.

Distorsioni

Fra le prestazioni reali e quelle teori-
che intercorre una notevole differenza
anche nei piu perfetti sistemi stereofo-
nici. Provocano questa situazione diversi
fattori.

Innanzi tutto vi sono varie distorsioni
(di ampiezza, di fase, di frequenza, ecc.)
che vengono introdotte nel procedimento
di registrazione oltre che in quello di. ri-
produzione.

La distorsione di ampiezza comprende
la vecchia e familiare distorsione armo-
nica e d'intermodulazione, in cui vengono
generati dei toni spuri non presenti nel
segnale originale.

Benché queste distorsioni siano conte-
nute entro termini minimi negli ampli-

* ficatori, tuttavia non sono del tutto nulle.
- Accade quindi che all'ascolto finale si

abbiano non solo le minime distorsioni
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introdotte dal proprio amplificatore hi-fi,
ma anche tutte quelle dovute al processo
di registrazione, ai microfoni, ai pickup,
agli altoparlanti, ecc. intervenuti comun-
que nel ciclo completo registrazione-ri-
produzione.

Accade cosi che la distorsione finale
all’ascolto raggiunge facilmente percen-
tuali del 4+5%, ossia valori tali che non
passano inosservati all’orecchio. Molto
pitt subdola & la distorsione di fase in cui
i tempi relativi di varie componenti di
complessi di frequenza non sono accura-
tamente rispettati.

Cio causa la distorsione di fase che
pud comprendere sia lo sfasamento nel-
I'amplificatore che il ritardo dovuto alle
differenti lunghezze di percorso dei suoni
in aria.

Fra le tante superstizioni dure a morire
nella tecnica acustica vi & quella che
I'orecchio umano sarebbe insensibile alla
fase dei suoni e quindi anche alla distor-
sione di fase.

Tuttavia, numerose esperienze, fra cui
quelle di M.R. Schroeder dei « Bell Labo-
ratories » hanno dimostrato che le diffe-
renze di fase possono benissimo essere
rilevate dall'orecchio umano. E' chiaro
quindi che la progettazione di sistemi ste-
reofonici hi-fi, se & basata come spesso
avviene, su superstizioni tecniche tra-
mandate da padre in figlio invece che su
veri dati di fatto, pud portare soltanto
alla realizzazione di apparati che di hifi
hanno solo la presunzione ed il prezzo.

Quando cio si verifica & ovvio che I'a-
scoltatore noti una mancanza di realismo
nella riproduzione dei suoni e questo di-
fetto e difficilmente rimediabile se il pro-
gettista del sistema non ha tenuto con-
to della distorsione di fase.

Per quanto concerne la distorsione di
frequenza essa influisce sul responso che
non & uniforme sull’intero spettro ripro-
ducibile e che I'orecchio avverte. Accade,
in particolare, che alcuni toni siano ripro-
dotti a livelli piu acuti o piu bassi di altri.

Benché gli amplificatori siano assai
soddisfacenti dal punto di vista di questa
distorsione, tuttavia i trasduttori termi-
nali lo sono molto meno.
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Certe cartucce fonografiche e certi al-
toparlanti, per esempio, sono considerati
eccellenti se la loro curva di risposta &
lineare entro + 3 dB, benché cio signi-
fichi nientedimeno un rapporto di potenza
di 2:1, ossia che tali trasduttori stor-
piano la risposta di ben il 100%.

Oltre a tutto cid intervengono altri fat-
tori che alterano la realtd musicale. Uno
di questi & dato dalla potenza di suono.
Conosciamo dall'esperienza viva come de-
vono essere i passaggi forti di una or-
chestra o di un coro. Se questo livello non
e raggiunto all’atto della riproduzione ri-
spetto all’ascoltatore, non & facile con-
vincere |'orecchio che I|'orchestra od il
coro & come se fossero nel locale di
ascolto.

La compressione di responso introduce
un'altra difficoltd a causa delle limitazioni
dinamiche sia degli equipaggiamenti di
registrazione che di riproduzione e acca-
de che molti segnali risultino compressi.
Da cid ha un danno non solo la riprodu-
zione di tutta I'orchestra ma anche quella
dei singoli strumenti.

Per esempio, spesso le trombe interven-
gono per poche note, ma con suoni squil-
lanti dalla forma d'onda ricca e di tipo
transiente. Quando tali transienti sono li-
vellati dal limitatore di registrazione, &
chiaro che I'illusione della realta & gia
stata distrutta in partenza, indipendente-
mente dalla bonta del sistema di ripro-
duzione che poi verra usato per I'ascolto.

Anche il rumore di fondo pud interve-
nire a distruggere il realismo, benché sia
questo un fattore facilmente controlla-
bile almeno nelle apparecchiature pit mo-
derne.

Vi sono, infine, tutti quei fattori dovuti
all'ambiente acustico circostante che pos-
sono dare un timbro ed una risonanza
speciale.

Ogni locale esercita una propria in-
fluenza sul suono prodotto o riprodotto
in esso e cid & dovuto all’assorbimento
selettivo di certe frequenze, alle rifles-
sioni, riverberi, risonanze, ecc.

Queste proprieta influenzano profonda-
mente i suoni che raggiungono |'orecchio,
ed anche un ascoltatore non esercitato
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nota la differenza fra l'acustica di una
sala di concerto, di una cattedrale, rispet-
to a quella di una sala da pranzo.

Pertanto, quando i suoni sono prodotti
in una sala da concerto e registrati con
tale acustica, al momento che vengono
riprodotti in una camera, ad esempio. di
4 x6 m, l'orecchio avverte che qualcosa
non va.

In piu le proprieta. acustiche circo-
stanti si sovrappongono all’acustica della
sala. Il risultato & una miscelazione che
una volta di pit influenza soprattutto le
parti subconscie dell’ascoltatore.

Un'altra subdola forma di distorsione
deriva dalle tecniche di registrazione e,
molto spesso, dal modo come vengono
collocati i microfoni. Nella realta, un
ascoltatore ha due orecchie spaziate fra
loro di circa 158 mm che ricevono l'intero
campo sonoro da una particolare ubica-
zione. La ricostruzione ideale di tale cam-
po sonoro & lo scopo della stereofonia
che potremmo chiamare « onesta ».

Escludiamo quindi qui tutte quelle dia-
volerie e quei trucchi che come lo stereo
ping-pong, il microfono chiuso nel piano-
forte ed i sistemi « reprocessed » altera-
no in modo completamente artificiale i
termini del problema.

Le tecniche che riguardano la colloca-
zione dei microfoni vanno dall’'impiego di
due unita verticali orientate in differenti
direzioni all'impiego di una ventina o piu
di microfoni scaglionati lungo I'orchestra
Entrambi i metodi presentano i loro van-
taggi e svantaggi, ma l'unico modo per
ricreare i segnali in modo fedele & col-
locare i microfoni esattamente dove si
troverebbero le orecchie di un ascol-
tatore.

Rimedi
Fortunatamente vi sono diversi rimedi
parziali per ciascuno di questi problemi e,

in effetti, diversi sistemi stereofonici fun-
zionano in modo « favoloso ».

Cid puo essere dovuto anche al fatto
che la memoria dell’'uditorio & responsa-
bile di una esagerata soddisfazione. Inter-
viene cio che gli psicologi chiamano adat-
tamento.
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Dopo un breve tempo accade infatti che
il sistema nervoso dell'uvomo si adatti ad
un particolare genere di stimolo e lo ac-
cetti come normale. Venendo a mancare
un confronto rapido fra le sorgenti origi-
nali e di riproduzione, viene meno la pos-
sibilita di percepire con grande evidenza
I'abisso che ancora esiste fra il suono
di un’orchestra e la sua riproduzione ste-
reofonica.

E' assiomatico che |'elemento pil insod-
disfacente in qualsiasi sistema di ripro-
duzione sonora & l'altoparlante. Realmen-
te, vi sono moltissime difficolta per co-
struire degli altoparlanti perfetti € molte
fabbriche devono anche tener conto di
non costruire dei dispositivi eccessiva-
mente costosi.

Pochi ascoltatori usano le cuffie per
estendere le possibilita di ascolto e la
maggioranza preferisce gli altoparlanti.
Tuttavia, & indubitato che un mezzo mo-
derno e relativamente economico che for-
nisce un responso di qualitd superiore
rispetto agli altoparlanti & proprio la cuffia.

Le curve tipiche di risposta riportate
nella fig. 1 illustrano questo fatto.

Poiché le cuffie sono per loro stessa
natura molto piccole, comprendono degli
elementi mobili molto leggeri che permet-
tono un buon rendimento alle piu alte fre-
quenze. Inoltre, per le frequenze pil basse
le membrane degli auricolari agiscono co-
me pistoni che comprimono I'aria nelle
cavita dell'orecchio e quindi danno una
resa dei bassi nella maggioranza dei casi
non ottenibile con altoparlanti normali.

Tuttavia, le cuffie presentano un incon-
veniente, ossia lo spazio acustico e tutte
le immagini sonore si muovono assieme
alla testa dell'ascoltatore e cio puo in-
trodurre un fattore di irrealta.

Un’altra circostanza interessante riguar-
da il numero di canali stereofonici che
sono necessari per ottenere una soddisfa-
cente riproduzione.

Vari autori hanno sostenuto, special-
mente nel passato, che sono indispensa-
bili almeno tre canali. Tuttavia, poiché la
industria ha adottato due soli canali, vie-
ne rimediata la mancanza del terzo ca-
nale usando una parte del canale di de-
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stra e del canale di sinistra per creare
la terza via sonora (fig. 2).

Si giustifica questo modo di procedere
affermando che con cid si viene a riempi-
re il senso di vuoto che altrimenti esiste-
rebbe al centro.

Va invece notato che se il sistema a
due soli canali & perfettamente bilancia-
to, non esiste assolutamente alcun vuoto
acustico centrale e quindi la collocazione
delle immagini sonore & eccellente. Cid
richiede perd due gruppi di altoparlanti
assolutamente identici.

Se |'uscita acustica di un lato differi-
sce da quella dell’altro anche di soli 2 dB
a qualsiasi frequenza, allora si percepi-
sce subito il senso di vuoto centrale ed
inoltre si ha I'illusione che certi stru-
menti si spostino da un lato all’altro a
seconda della loro frequenza spettrale.

Un aspetto importante della percezione
stereofonica & I'abilita dell’ascoltatore di
utilizzare le sorgenti sonore. Ovviamente,

se un altoparlante viene escluso durante
il funzionamento, |'effetto spaziale & per-
so. | suoni che provengono dall'altopar-
lante restante sono identificati e loca-
lizzati.

Si supponga ora che l'ascoltatore sia
collocato in modo equidistante dai due
gruppi di altoparlanti laterali. Il program-
ma & materialmente non di tipo stereofo-
nico ma monofonico.

L'amplificazione sia ora aggiustata per
avere una uguale uscita da entrambi gli
altoparlanti. Che cosa si ascoltera real-
mente?

La maggior parte delle persone che so-
no state sottoposte a questa esperienza
hanno riferito di udire i suoni come se la
sola fonte sonora si trovasse di fronte
a loro. Ciascun orecchio aveva quindi cap-
tato la stessa intensitd acustica e non
era pil in grado di identificare le sor-
genti sonore nei gruppi di altoparlanti
laterali.
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Fig. 1 - Curve tipiche di risposta di altoparlanti confrontate con quelle di cuffie stereofoniche. La curva
in linea continua si riferisce ad un altoparlante di qualitd eccezionale, mentre quella in linea tratteggiata
ad uno comune. La linea punteggiata fornisce invece la curva di risposta di una cuffia stereofonica.
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In base a queste esperienze & stabilito
che gli ascoltatori collocano sempre le
sorgenti sonore, non dove si trovano real-
mente, ma dove & situata la risultante
delle intensita acustiche. Se questa inten-
sitd di uno o dell’altro gruppo di alto-
parlanti varia, anche la sorgente appa-
rente sonora si muove verso |'altopar-
lante piu forte.

Questo effetto illusorio (fig. 3) conti-
nua se lintensita aumenta sino a che
I'immagine & centrata in corrispondenza
di uno degli altoparlanti. In questo caso,
la sorgente piu forte ha il sopravvento.

Tuttavia, vi sono dei fattori addizionali
da prendere in considerazione.

Supponiamo che un tempo di ritardo
venga ad essere introdotto in un canale,
mentre i livelli sonori sono perfettamen-
te bilanciati. Se questo ritardo & suffi-
ciente, ossia dell’'ordine di qualche mil-
lisecondo, I'immagine acustica subisce
uno sfasamento. Il ritardo del sistema
non & fattore molto comune, pero l'ascol-
tatore tende ad avvertire le sorgenti so-
nore che si spostano da un lato all’altro
con un effetto del tutto simile a quello

gia visto per gli sbilanciamenti d'intensita. -
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Fig. 2 - Disposizione per
I'aggiunta di un terzo ca-
nale con sistema stereo-
fonico, allo scopo di com-
pensare (nei sistemi sbi-
lanciati) il vuoto acustico
che viene a crearsi cen-
tralmente. A = sorgente
stereo; B = amplificatori;
C = altoparlanti;

D = miscelatore.

e e e 7

Accade cosi che l'altoparlante che si
trova piu lontano dall’ascoltatore ha i
propri suoni che impiegano un tempo mag-
giore a raggiungere |'orecchio e quindi
si ha il risultato di una sfasatura di un'im-
magine sonica che altera la riproduzione.

Per evitare questi danni occorre che
la posizione dell’ascoltatore sia rigoro-
samente stabilita rispetto al sistema ste-
reofonico ed in particolare la posizione
della sua testa non si discosti di qualche
decimetro rispetto al punto ideale.

A tutto cid possono aggiungersi dei
problemi di esatta fasatura fra gli alto-
parlanti. | metodi che impiegano oscillo-
scopi ed apparecchi speciali non sono
sempre impiegabili dall'audiofilo.

Un metodo vecchio, ma molto econo-
mico, suggerisce di inviare una piccola
corrente continua nelle bobine mobili de-
gli altoparlanti e di osservare la dire-
zione in cui si sposta il cono. Questa tec-
nica presume perd che possano essere
facilmente osservati i coni degli alto-
parlanti e che, soprattuto, le restanti parti
del sistema non introducano distorsioni
di fase.
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Un metodo altrettanto semplice ma for-
se piu sicuro & quello di riprodurre della
musica monofonica e poi di ascoltare le
differenze invertendo i sensi di collega-
mento di alcune bobine mobili.

Molti esperti sono in grado semplice-
mente dall’ascolto di comprendere. se il
sistema € in fase o meno e di procedere
al riguardo.

La differenza, che'perd & avvertibile da
qualsiasi ascoltatore, consiste in una dif-
ferente posizionatura delle immagini so-
nore che sembrano procedere su un piano
anteriore all’ascoltatore se il sistema &
in fase ed invece « dietro la testa » se
vi sono degli sfasamenti importanti.

Un altro fattore molto percepibile di
sfasatura & la diversa intensita sonora.

Se esistono delle distorsioni di fase
importanti o degli altoparlanti fuori fase,
I'ampiezza sonora & alterata ed il mas-
simo si ha ovviamente soltanto quando
una perfetta fasatura & raggiunta.

Se poi vi sono delle variazioni di fase
non costanti rispetto a tutte le frequenze
riprodotte si ha un curioso fenomeno di
« pendolo acustico » che & stato magi-
stralmente ricostruito R.L. Hanson dei
« Bell Laboratories ». Sospendendo un al-
toparlante in modo che potesse oscillare
come un pendolo, ha potuto dimostrare
la perfetta analogia dei risultati rispetto
ad un sistema stereofonico con sfasatura
particolare.

Un altro punto importante & quello del-
I'acustica dell’ambiente e delle varie ri-
flessioni (eco) che possono aver luogo.

Poiché le proprieta acustiche di un
comune ambiente domestico di soggior-
no, dove generalmente viene installato un
impianto stereo, ha qualitda molto insod-
disfacenti e lontane da condizioni ideali,
la questione diviene come possa il si-
stema amplificatori-altoparlanti compen-
sare le manchevolezze ambientali.

Per esempio, se un ambiente ha una
acustica basata su notevole materiale as-
sorbente (tendaggi, tappeti, ecc.) & chia-
ro che le frequenze piu elevate non pos-
sono essere ricevute correttamente in dif-
ferenti parti della sala.
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Moilti ritengono che una correzione idea-
le & quella di fare in modo che la ripro-
duzione divenga lineare rispetto alle ca-
ratteristiche acustiche della sala.

L'esperienza ha suggerito invece che
questa & una procedura insoddisfacente
perché I|'orecchio generalmente « cono-
sce » la sala, le voci, i passi; i vari ru-
mori di un ambiente domestico sono ben
noti e costituiscono la limitrofia acustica
attuale.

Conseguentemente, |'orecchio se ascol-
ta, ad esempio, la musica di un piano-
forte in una simile sala, si aspetta di
udire uno spettro non bilanciato perché
cid0 costituisce la sua reale esperienza
acustica viva. Se si fa in modo che |'orec-
chio riceva un'immagine uditiva compen-
sata e quindi « piatta », tutto cid suona
innaturale.

Pertanto, le caratteristiche acustiche
dell’ambiente devono variare da un punto
all'altro e quindi una compensazione del
tipo « piatto » non & consigliabile.

Dall’'esperienza pratica & risultato che
un ambiente domestico & adatto per la

Fig. 3 - Spostamento dell'immagine acustica da un
altoparlante all'altro in funzione di diverse inten-
sita acustiche di due canali o di sfasamenti. A =
sorgente stereofonica; B = altoparlante del cana-
le n. 1; C = altoparlante del canale n. 2.
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riproduzione stereofonica (almeno con
poche migliorie) oppure non lo &. Se
I'ambiente non & assolutamente adatto
non si conoscono al momento altro che
paliativi di dubbio risultato, a meno che
si ricorra all'ascolto in cuffia stereofonica.

Infatti, la catena di eventi che si susse-
guono dalla sorgente sonora fino all’orec-
chio dell’ascoltatore & lunga e complessa.
Una descrizione interessante, sia pure
riassuntiva di questi eventi, pud essere
la seguente:

— una membrana vibrante (che puo
essere in definitiva quella rappresentata
dalle corde vocali, dall’ancia di uno stru-
mento, dalle casse armoniche, ecc.) mette
in moto le molecole d’aria; questo fatto
provoca la vibrazione di un'altra membra-
na (questa volta di un microfono) che
provvede a mettere in moto degli elet-

troni. Attraverso un complicato procedi-
mento di riproduzione una membrana vie-
ne ancora mossa e questa volta si tratta
del cono di uno o di pit altoparlanti; que-
sto fatto rimette in moto le molecole
dell’aria che alla fine provocano la vibra-
zione di un’altra membrana che & rap-
presentata dagli organi sensibili dell’o-
recchio.

Che un grado notevolissimo di fedelta
possa essere preservato lungo una cosi
lunga e complessa catena di passaggi &
strabiliante.

Quindi, nonostante tutti i problemi e
le difficolta che abbiamo menzionati, si
deve considerare che in realta i progressi
tecnici sono stati cosi cospicui che que-
sta catena di vibrazioni di membrane
pud essere oggigiorno riprodotta con sor-
prendente fedelta e la situazione tende
costantemente a migliorare.
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SERVIZIO
RADIO-TV

LA MESSA A PUNTO DEI
RICEVITORI A MODULAZIONE DI

FREQUENZA

PROVE PER STABILIRE L’EFFICIENZA
DELL’ANTENNA INCORPORATA
E dell’antenna incorporata, detta an-
che impropriamente antenna in-
terna, di un ricevitore per modulazione di
frequenza, si misura il dislivello fra i cam-
pi elettromagnetici che sono necessari
per produrre tanto con |'antenna in esame
quanto con un dipolo standard (cioé nor-
malizzato), la stessa tensione a radiofre-

quenza all'entrata del ricevitore in modo
da ottenere la stessa potenza di uscita.

er stabilire quale sia l'efficienza

La prova di efficienza deve essere ese-
guita su un terreno piano e completamen-
te sgombro di ostacoli, i quali devono tro-
varsi alla distanza minima di 30 m. Nelle
vicinanze non devono esistere delle su-
perfici che possano essere cause di ri-
flessione dei segnali. Il ricevitore, come
¢ indicato in figura 1 sarad collocato so-
pra un sostegno orientabile, posto all'al-
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di P. Soati

tezza di m 1,20 da terra e alla distanza
di m 30 da un generatore di segnale.

Il dipolo standard avra le dimensioni
che sono